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جلال حزى و شركاة 
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إجدا 2 


إلى زوجتى 


التى اختصرت بعطائها معنى الحباة 
في دآلة منطقيبة واحدة,. 








ألا والجة المتيجنةف ومقوهر بده الاحشة بل 
(مدخل كلاسيكى) 
فانيا: تعميم دالة المدق------------ سب 


ثالفًا: تعميم مفهوم صحة الاستدلال 


ل 


أولً: البدايات : بيرس ولوكاسيفيتش 
ثافبًا: نسق سورن هالدن 
فالقّاء نسق ستيفان كورنر 
وابِعًا: الغموض من الطراز الثانى 


أوله فكرة الاتضال وذزيجاة الصدق: العددية 
ثافببًا: دوال الصدق فى النسق لامتناهى القيىء + 








أ-دالة الوصل 

ب - دالة الفصل 

ج - دوال التكافؤٌ واللزوم والنفى 
ثالنَا: حدود الصدق لمبدأى عدم التناقض والثالث 
المرفوع 
وابعا: إجراءات أخرى للمنطق متصل القيم ل 


أولاً: ما التجموعة: الغائيةة 
ثانبًا: المجموعات الغائمة ودوال الصدق 


أ - التقاطع (الوصل الغائم) 
ب - الاتحاد (الفصل الغائم) 
ج - الإكمال (النفى الغائم) 
د - احتواء المجموعات الفرعية (اللزوم الغائ4 ل 
ه - تساوى المجموعات (التكافؤ الغائم) 
فالفًا: المفارقات المنطقية ودرجات الصدق 


وآبعًا: المقارنات والسيمانطيقا الغائمة 
القصل الخامسسر 
درجات الصدق والغموض من الطراز الأعلى 





ولا السيمانظيقا الغائمة والعمورطن 


ثافبًا: درجات الصدق الغامضة 

ثالنًا: درجات الصدق بين رحى قبول المنطق 
الكلاسيكي ورقضه ‏ دا 
وابعًا: درجات الصدق غير العددية 

خامسًا: هل نجح المنطق متعدد القيم في تعميم دالة 





المنطق متعدد القيم ببن درجات الصدق وحدود المعرئكة 


-١‏ المنطق في أبسط تعريف له هو علم قوانين الفكر. وعلى 
الرغم من عمومية هذا التعريفه و افتقاره لدقة تحديد 
نوعطععية «لفكر» المقصودة *» إلا أنه يذكرنا بقوانين - 
أو مبادئ - الفكر الأساسية. تلك التي أقام «أرسطو» منطقه 
الصوري مستندا إليها» واستعان بها في تعريفه للصدق 
انح" والكذب 2121562000 وهي على الترتيب(): 


* يعنى المنطق بدراسة نمط بعينه من التفكيرء هو «الاسندلال» ©270ع1]0121. 
والاستدلال عملية نحصل بواسطتهاء انطلاقا من قضية أو مجموعة قضايا 
صادقة تدعى بالمقدمات» وبالاعتماد على قواعد معينة في الاستنتاج» على 
قضية أخرى تسمى النتيجة. وإذا كنا نسلم بأن كل استدلال تفكيرء إلا أن كل 
تفكير ليس بالضرورة استدلالا » فقد يفكر المرء في شئْ ماء أو يتذكره؛ أو 
كيده أن يندم عليه زوق أن يخطوى خلك طن أي التتقانان قزم يه لان الاين 
يفسح مجالاً لعلوم أخرى تدرس التفكير وتعالج قوانينه - بين أشياء أخرى - 
كعلم النفس وبيولوجيا الأعصابء وغيرهاء وإن كان لكل علم من هذه العلوم 
مجاله الخاص وأهدافه المميزة . 

تفالتماعة/! ,عنع0! 160 11100111101 ,.11 11105 ,1م060 :ععم 
,و15 35 1تالطعة/طا ع .لا .لا ,.عم]آ ..0) عمتطوتاطنط 

.5 -4.مم , (.لء طنعزد) 1982 ,مه0ل0دم.آ 

)١(‏ محمد محمد قاسم: نظريات المنطق الرمزيء بحث في الحساب التحليلي 
والمصطلح (دار المعرفة الجامعية, الإسكندرية؛» )١15١‏ ص ص 3٠١6‏ - 


.٠٠١1ا/‎ 











- مبدأ الهوية 1162111 ويقرر أنه إذا كانت هناك قضية ما 


صادقة؛ فهى إذن صادقة» وبصيغة رمزية حديثة: 


(ق © ق) أو (ق > ق) 


- مبدأ عدم التناقضص 001120101101 - 7102 ويقرر أنه لا يمكن 


وجود قضية صادقة وكاذبة في آن معاء أي: 


- مبدأ الثالث المرفوع 510016 8:2010060 ويقرر أن أية قضية 
إما أن تكون صادقة أو كاذبة ولا ثالث بينهماء أي: 


(ق ”ا -ق) 


وبغض النظر عما تعرضت له هذه المبادئ من انتقادات - 
مبعثها في الغالب سوء الفهم و قصور الصياغة اللغوية للقضية 
موضع الحكم - إلا أنها ظلت حية في ذاكرة المنطق بصفة عامة» 
بل لقد كانت - ولا زالت - بمثابة المركز الذي تدور في فلكه 
نظريات النط ق الرمزي الكلاسيكعي ثنائي القيم 
عاع10 107-7211160 ليلتقي القديم والحديث عبر خطوط فكرية 
ثابتة ومشتركة؛ لا تحول دونها محاولات سد الثغغرات واستكمال 
صورية المنطق القديم رمزيًا ونسقيا. 








المنق متمد اليم بين درجت الصدق ودود المرقة 


ولعل أبرز هذه المبادئ و أكثرها إثارة للجدل في تاريخ المنطق 
- لاسيما منذ الربع الأول من القرن العشرين - هو مبدأ الثالث 
المرفوع. فمن خلال تطبيقاته المختلفة برزت الحاجة بقوة إلى 
تجاوزه و تطوير المنطق الرمزي الكلاسيكي إلى ما يعرف منذ ذلك 
الحين بالمنطق متعدد القيم ننع10 721160-/21303؛ أعنى ذلك 
الذي لا يقتصر فيه الحكم المنطقي على اس تخدام قيمتي الصدق 
المعروفتين (صء ك) لتصبح القضية فقط صادقة أو كاذيبة؛ وإنما 
تتعدد قيم الصدق بينهما بما يسمح باستخدام قيمة الصدق الثالثة:؛ أو 
الرابعة» .... وصولا إلى النسق المنطقي ذي العدد اللامتناهي من 
القيم. 
-]١ - ١1[‏ و بنظرة سريعة إلى تطبيقات المبدأ تلك» يمكننا الوقوف 
على ثلاثة أسباب أساسية مترابطة دفعت المناطقة إلى محاولة 
تجاوزه ونبذ ثنائية "الصدق- الكذب؛ الكلاسيكية استجابة لمتغيرات 
العصر وطبيعة العلم النامية المتطورة؛ فمن جهة أولى تفصح 
الطبيعة دومًا عن تغييرات متصلة في حوادثها. تحول دون ثبات 
قيمة الصدق المقررة لهذه القضية أو تلك» فالتغيير يعنى إمكانية 
التحول من الصدق إلى الكذب أو العكسء ويعنى أيضّا أن هناك 
مراحل انتقالية تزداد فيها - أو تنقص - درجة صدق القضية من 
لحظة إلى أخرى. فعلى سبيل المثال» يمر الإنسان بمراحل تدريجية 
متصلة من الطفولة إلى النضجء مرورًا بمرحلة المراهقة. وهي 
مراحل نفتقر إدراكيًا إلى التحديد الزمني الدقيق لهاء فنحن لا نعرف 








الأمر الذي يعكس عدم فعالية مبدأ الثالث المرفوع في التعامل مع 
القضايا المناظرة لهذه الوقائع. حقاً أن هناك لحظة بعينها ينتقل بها 
(س) من مرحلة الطفولة إلى مرحلة المراهقة» أو من هذه الأخيرة 
إلى مرحلة النضجء وهي لحظة تتأكد بها صحة المبدأ وفعاليته. إلا 
أن غموض الحدود الحملية المستخدمة مثل «مراهق» و«ناضج». 
الناجم أصلاً عن غموض اللحظة الانتقالية من مرحلة إلى أخرى؛: 
يقف كحجر عثرة في سبيل ذلك("”. من هنا اتجه بعض 
المناطقة وفلاسفة اللغة الكلاسيكيون»؛ أمثال «فريجب» و«رسل» 
و«فتجنشتين» المبكرء إلى تأكيد أهمية وجود لغة مثالية أو صناعية 
أو كاملة منطقيًا 132811286 6116©14م '1.02102119: تتجاوز عيوب 
ونقائص اللغة العادية التي نفكر ونتعامل معهاء بحيث يكون لكل 


لله - ععاخمع]ط ,عع ملاو1تسط 07 نج[م0ده2711 ,.2 .17لا ,رمماواك (2) 
6 - 95 .مم ,1964 ,.ل .لظ ,01115 77000ع1اعم8 ,الآ 
* هذه المراحل الانتقالية تلقى أيضًا بظلال من الشك على مبدأي الهوية وعدم 
التناقضء ذلك أن الشيء الواحد هو اليوم غيره في الأمس أو في المستقبل؛ أي 
أنه في تغير مستمرء وبالتالي فليس ثمة هوية مطلقة في الواقع. وعلي الأساس 
ذاته يمكننا القول أننا لا نقع في التناقض حين نصدر أحكامًا متناقضة عن شيء 
واحد مأخوذا في أوقات مختلفة أو من نواح مختلفة:» اللهم إلا إذا انطضوت 
منطوقاتنا على تحديد دقيق للبعد الزماني - المكاني للشيء» وهو أمر يصعب 
تحقيقه إزاء كثير من الحالات الغامضة معرفيًا. 
أنظر ألكسندرا غيتمانوفا: علم المنطق (لم يرد اسم المترجمء دار التقدمء 
موسكوء )١91485‏ ص ص ١588‏ وما بعدها. 











تغيير .فييا ولك كلنة معكن كقرق ومهدة تنانا". نيةه اللسة قط 
تتأكد صحة استدلالاتنا وفقا لمبدأ الثالث المرفوع؛ وتصبح كل 
صيغة جيدة التكوين 101101112 77711-10117260 إما صادقة أو 
كاذبة. لكن تبين لهؤلاء في النهاية أن مشروع إقامة اللغة المثالية 
أمر مستحيل تماماء لأن غموض اللغة هو انعكاس طبيعي 
لغموض الرؤية المعرفية ذاتها. ربما أمكننا بمزيد من التطوير 
لأدوات البحث و القياس أن نجعل لغتنا الطبيعية أقل غموضاء لكن 
لس ووسعنا الوضبول: إلى الذقة الكاملة المنشودة كلاسيك!. 
]د مين حبسدة عانبة تمتحيل" اذا تبات المساكية 
108161 31300:265م تحديًا قويًا - لا يمكن تجاهله - لثنائية 
«الصدق - الكذب» الكلاسيكية» وثغرة في البناء المنطقي لم يستطع 
المناطقة المعاصرون التخلص منها إلا بتجاوز مبدأ الثالث المرفوع. 
والمفارقة ببساطة هي قضية تحتمل الصدق والكذب في آن 
اله ل ستارة كردي فى عله القاطية كاه ترون طخل 
الحكم و نفيه في آن واحد. و قد تعددت المفارقات منذ الفكر اليوناني 
القديم وحتى أوائل القرن العشرين تقريبًا. فمنها مثلاً مفارقات 
«زينون الإيلي» التي أثبت بها استحالة الكثرة و الحركة دفاعًا عن 


* لمزيد من التفاصيل حول محاولات إقامة اللغة المثالية وأسباب التراجع عنهاء 
أنظر: محمود فهمي زيدان: في فلسفة اللغة (دار النهضة العربية: بيروت» 
5)) ص ص؟؟ - 55. 


5 1020052 رع111011608 ,10211272655 ,1102011137 ,ل هكمتة1171111 (3) 
.6 .1,2 .م ,1994 .ل.ل 


مد 











أسستاةه راز ميندس» فبلسوق: الشات المطلق!!: ومتها أيضتا مقارقات 
«الكذاب» 1.131 و«الكومة» م1168 و«الأصلع» 14 فضلاً عن 
مفارقات نظرية المجموعات :176017 561 وأهمها مفارقة «مجموعة 
كل المجموعات» التى كشف عنها «رسل» عام 1١9.5١‏ 6. 

خذ أولاً مفارقتى «الكومة» و«الأصلع». تقول الأولى أن 
الاختلاف بين الكومة وغير الكومة ليس في حبة واحدة؛ فلو 
افترضنا مثلا أننا بازاء كومة من الرمل» وسحبنا منها تدريجيًا حبة 
فحبة» فسوف تظل الكومة كومة في كل مرة. وهكذا فإذا كانت ٠٠١‏ 
خية رمل كوسة فخ .4 ةتحية هن رظنا كوينتة» هه ون حينك 
كومة» وحبتان كومة» وحبة واحدة كومة. 

ومن الواضح أن لب المفارقة يكمن في أن التغييرات الكمية 
التدريجية (التنقيص بمقدار حبة رمل واحدة) لا تؤدى إلى تغييرات 
كيفية» و من ثم فإن القضايا القائلة بأن « ن من حبات الرمل تصنع 


[0 مأقمءمماعنن 1ط ص[ ,مقاط /[0 71710 ,1م018 ,5مأهها7/ا عء5 (4) 
,.00) عمقتطمتاطناظ تقللتصطعد/8! ,.2 ,كلخه7كل1 6(7 .0ه ,نز[مه0ده11[م 
701 ,1972 ,0عاسةتوع] ,1967 ,لآ .للم رووعع ععم2 ع1 ع ىآ 

9 -369 .مم ,(8) 
وأنظر أيضنًا كتابنا: الاتصال واللاتناهي بين العلم والفلسفة (منشأة المعارف». 
الإسكندرية» )١9194‏ ص ص 5" - 45,» ص ص .117 -138, 


تناع غ201 101 عهع5 (5) 

270101 0710 101111 111 ترولتاى لم :2070002065 .ل رعلاونهة0 - 
.9 ع711056طدن) رووع21 5117تاع *كلمنآا ع108اطمطة) 

0110 10719214956 (.قله) .') .11 ,تمتتدطدوتاط عي .21 ,10اع5مطءه - 
2 ,ع1015]طامطهن) ,ووع 21 51]77اع كلملا ع105]طططهن) ,0ط 
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كومة» وان + ١‏ من حبات الرمل تصنع كومة» و<«ان - ١‏ من 
حبات الرمل تصنع كومة» متكافئة» بمعنى أن لها جميعًا قيمة صدق 
واحدة ( حيث ن أي عدد طبيعي متناهي ). كذلك الحال بالنسبة 
لمفارقة الأصلع» حيث أن الاختلاف بين الأصلع وغير الأصلع ليس 
في شعرة واحدة(). و شبيهة بذلك مفارقة الكذاب» فإذا كان (س) من 
الناس يقول عن نفسه أنه كذاب» فهل نحكم على قوله هذا بالصدق أم 
بالكذب؟. إذا افترضنا أنه صادق خلصنا إلى أنه كاذبء, لأنه يعترف 
على نفسه بالكذبء و إذا افترضنا أنه كاذب خلصنا إلى أنه صادقء» 
لأنه يقر بالكذب7". أما مفارقة «مجموعة كل المجموعات» فمؤداها 
أننا إذا جمعنا مثلاً كل أقلام الرصاص في مجموعة؛ ولتكن على 
سبيل المثال صندوقاء فإن هذه المجموعة لا تشتمل على نفسهاء لأن 
الصندوق ليس قلمّا. فإذا عمدنا الآن إلى تكوين مجموعة من كل 
المجموعات التي لا تشتمل على نفسهاء برز أمامنا السؤال التالي: 
هل هذه المجموعة تشتمل على نفسها أم لا؟. إن كانت كذلك فهي 
إذن واحدة من تلك المجموعات التي لا تشتمل على نفسهاء و إن لم 
تكن كذلك فهي أيضاً واحدة من تلك المجموعات التي لا تشتمل على 


(1) غيتمانوفا: علم المنطق» ص ص 57517 -718. 
(') محمود فهمي زيدان: نظرية المعرفة عند مفكري الإسلام و فلاسفة الغرب 
المعاصرين (دار النهضة العربية» بيروت» )١9185‏ ص .١55‏ 











نفسها. أي أن الحكم صادق و كاذب في آن واحدء و هذا تناقض(". 
لامر لنا إذن من هذه المفازقات الآ بآن ستيج الآيةفحية هن 
هذا القبيل بقيمة صدق متوسطة. بحيث يكون هناك تكافؤ بين الحكم 
ونفيه في الوقت ذاته(). 

[1 - ؟] - من جهة ثالثة جاء اكتشاف «هايزنبرج» لمبدأ اللايفين 
عامأعمةم 'صنهةروعمل] - القائل بأننا لا نستطيع مغلاقا حدية 
موضع الإلكترون وسرعته بدرجة كافية من الدقة في وقت واحد - 
وتأكيده وعلماء الكم في «كوبنهاجن» على ضرورة التفسيرات 
الإحصائية في المجال دون الذرى» ضربة موجعة للمنطق 
الكلاسيكي ثنائي القيم» فلقد أصبح اللايقين قانونا فيزيائيًا معمولاً به 
وغدت اللاحتمية 12016161101151 سمة أساسية من سمات التعامل 
مع الواقع» فلا مندوحة إذن من نبذ مبدأ الثالث المرفوع.ء والبحث 
عن أداة منطقية تلائم غموض الواقع الفيزيائي؛ وتفرد مكانا 
اندها لانت قاض يذرحاف مخويطة نين السدق و الكتب 1" 


(8) برتراند رسل: مقدمة للفلسفة الرياضية (ترجمة محمد مرسى أحمد 4 
أحمد فؤاد الأهوانيء مؤسسة سجل العربء القاهرةء )١918٠‏ 
ضفل طن :1189 احدذة .1١‏ 
10م 

,950[ - [1[90 كتنرودكط :ععلءعاناده1؟ك1 تنه 10212 ,.8 رلاء5و15] - 
,1 ,160طاآ طتقمطواط ستكحمنا بطاعتهلة8 .0 .]1 و8 

.11 59 .مم ,1988 
12018 015 الة1آ-ععتخمع 81 ,عنع 0ط زه نج[مهده2711 ,. 7 .117 رعمتن0 (9) 


.2 ,1978 بتطاءعن[ ءال 


.86 - 85 .مم ,لذ15 (10) 











[1 - 4] - و السؤال الآن: هل نجح المنطق متعدد القيم في علاج 
مشكلة الغموضء وهل أثبت حقا عدم فعالية - أو بالأحرى عدم 
صحة - مبدأ الثالث المرفوع؟. هنا يكمن الفرض الأساسي لهذا 
البحثء, والذي نزعم من خلاله أن المنطق متعدد القيم - رغم ما 
أسهم به من تنشيط لديناميكية الفكر المنطقي» و ما أدى إليه من 
إنبجازات تكنولوجية هائلة - لا يعدو أن يكون تعميمًا 
0 لتلتتصورات أساسية يستند إليها المنطق الرمزي 
الكلاسيكي؛. كتصورات: «قيمة الصدق» 7911 1510؛ و«دالة 
الصدق» 111101101 5ط1نتةةت1'ء» و«قائمة الصدق» ©1361 طاند1كء» 
و«صحة» 172110167 أو«فساد» 1257211017 الاستدلالات»....» ومن 
ثم فإن ما واجه المنطق الكلاسيكي من مشكلات أدت إلى تطويره؛ 
لاسيما مشكلة الغموضء لابد وأن يواجه بالمثل المنطق متعدد القيم. 
فالغموض فيما نزعم ظاهرة إيستمولوجية في المحل الأول؛ مردودها 
إلى الذات العارفة وقصور إمكاناتها الإدراكية والقياسية, لا إلى 
الوجود ذاته. وحتى لو سمحنا لأية قضية بقيمة صدق ثالثة» أو بأكثر 
من قيمة تتوسط بين الصدق والكذب» فسوف تظل القضية - كتمثيل 
لغوى لإحدى وقائع العالم - صادقة أو كاذبة» سواء أدركنا ذلك أم 
لم ندركه. 

وكأننا بذلك نسترجع نزعة «أفلاطون» الواقعية دمؤذ[هع18: 
القائلة بوجودٍ أزلي وثابت للحقائق في عالم المثلء تحول دونها 
معرفتنا الظنية بظلالها في عالم الحس المتغير. 








ويعنى ذلك بعبارة أخرى أن الشك في مبدأ الثالث المرفوع هو 
إسقاط من الذات على الموضوع. مبعثه عدم اكتمال العملية المعرفية 
ومحدوديتهاء وأن ظهور الأنساق المنطقية ذات القيم المتعددة ما ههو 
إلا حلقة من حلقات العلاقة الجدلية اللامنتهية بين الإنسان والطبيعة, 
أو فلنقل بين ما هو مدرك وما هو موجود بالفعل. 

وتحقيقا لهذا الفرض فقد قسمنا الكتاب إلى خمسة فصول حاولنا 
فيها تجنب الإسهاب قدر الإمكان» فلم نركز إلا على ما يخدم الفرض 
الأساسي الذي انطلقنا منه» بحيث تتسلسل فصول الكتاب عبر فقرات 
نزعم أنها مترابطة عضويّاء وإن لم يحل ذلك دون الالتزام بالبعد 
التاريخي لما نعرضه من أفكارء فضلاً عن اجتهاد متواضع من 
جانبنا لتبسيط تلك الأفكار - ذات الطابع الرياضي الصرف - لقارئ 
الفلسفة والقارئ العادي. أما عن محتويات هذه الفصولء فقد تناولنا 
في أولها أهم المفاهيم الأساسية للمنطق الرمزي الكلاسيكي (منطق 
«رسل»): وكيف أمكن تعميمها لتصبح إطارًا عامًا للمنطق متعدد 
القيم» ثم تعرضنا في فصل تال لبدايات هذا الأخيرء وأهم الأنساق 
الثلاثية وأكثرها التصاقفًا بفكرة الغموضء لندلف في الفصل الثالث 
إلى المنطق متصل القيم؛ وبصفة خاصة النسق المنطقي المطلور 
ل «جان لوكاسيفيتش»»: والذي حاول من خلاله وضع تعريفات 
جديدة لدوال الصدقء؛ تعتمد على فكرة درجات المصدق العددية 
المتصلة دون فجوات أو قطوعء في فاصل مغلق من الأعداد الحقيقية 
اللامتناهية يبدأ بالصفر وينتهي بالواحد. أما الفصل الرابع فقد 
خصصناه لنظرية المجموعات الغائمة عند «زاده»» وكيف وجد فيها 








المناطقة المعاصرون أداة أكثر فعالية للتعبير عن غموض الواقع 
واللغة» وهو ما تجلي في ظهور المنطق الغائم وارتباطه بسيمانطيقا 
الصفات المقارنة كمعالجات مأمولة لرؤيتنا الضبابية لموضوعات 
العالم الخارجي. ويأتي أخيرًا الفصل الخامس لنفصل من خلاله مدى 
نجاح المنطق متعدد القيم - بمنطلقاته الأساسية - في علاج 
الغموض وتعميم فكرة دالة الصدق ذات القيم المتصلة اللامتناهية» 
لننهي الكتاب بخاتمة نعيد فيها تقييم فرضنا الأساسيء يعقبها ثبت 
بالمصطلحات المنطقية والرياضية التي استخدمناها. 

وفائل أويكرق هذا العمل مقاية لعمل اقمل:ن أككن اسيلا 
لأنساق المنطق متعدد القيم» لاسيما وأن د الأنساق تمثل عصب 
المنطق المعاصرء وتقع في لب التفكير العلمي والتطوير التكنولوجي 
للغربء في الوقت الذي لا تزال فيه المكتبة العربية مجمدة عند 
حدود المنطق الرمزي الكلاسيكي تنائي القيم. 


والله الموقق وعلبه سبحانه قصد السبيبل 
صلام عثمان 
البيطاش - الإسكندرية 
كبرابر ة].ءة] 












الفصل الأول 


المنطق متعدد القيم ببن درجات الصدق وحدود المعرقة القصل الأول 


الفصل الأول 





أولاً: دالة الصدق ومقهوم صحة الآستدلآل (مدخل كلاسبكي): 


؟ - يستند المنطق الرمزي الكلاسيكي بكافة أشكاله الاستدلالية إلى 
فكرة أساسية هي فكرة «دالة صدق القضية». ويمكن تعريف هذه 
الأخيرة بأنها صيغة رمزية - تحوى متغيرات وثوابت - لإحدى 
القضايا المركبة» بحيث تتوقف قيمة صدقها على قيمة صدق كل 
قضية من القضايا التي تؤلفها(). وهكذا فإذا كانت لدينا مثلاً القضية 
المركبة (ق١»‏ .... ق ن) في صورة دالة» فإن قيم صدق مكوناتها: 
لق ١.41‏ ق © تحدذ قيمة صندق القطدية ككل. ويحكم .هذه القيمة 
قواعد أو إجراءات معينة تعتمد على المعنى الذي نعطيه للثابت 
المنطقي في هذه القضية المركبة أو تلك؛ ومن ثم تتعدد دوال الصدق 


بتعدد الثوابت. 


)١(‏ محمود فهمي زيدان: المنطق الرمزيء نشأته وتطوره (دار النهضة 


العربية؛ بيروت» )ص هم١‏ . 











القصل الأول المنطق منتعدد القيم ببن درجات الصدق وحدود المعركة 


ولا تخرج الإجراءات الدالية الأساسية للمنطق الرمزي الكلاسيكي 
عن خمسة أشكال؛» تميزها خمسة ثوابت مختلفة لكل منها قاعدته. 
وهي١":‏ 

- ثابت النفي 77650101 [لاء ليس: (-)]؛» وهو على العكس من 
الثوابت الأربع التالية يرتبط بمتغير قضوي واحدء ومن ثم تصدق 
دالته إذا كانت القضية التي اشتقت منها كاذبة» وتكذب في الحالة 
العكسية؛ فإذا كانت (ق) صادقة» فإن (- ق) كاذبة:؛ والعكس 
ص حيح. ولذا تعرف هه الدالة بدالة التتاقض 
عمل 000201101 . 

- ثابت الوصل 0010001102 أواو العط ف: (.) أو (©)]ء 
وتصدق دالته في حالة صدق القضيتين اللتين تؤلفانهاء وتكذب فيما 
عدا ذلك. 

- ثابت الفصل 1015[00011007 [ إما ... أو...]؛ ومنه الفصل 
الضعيف (7) والفصل القوى (7). تصدق دالة الأول إذا صدقت 
إحدى القضيتين أو كلاهماء وتكذب في حالة واحدة إذا كذبت 


)١(‏ أنظر: 

- محمود فهمي زيدان: المرجع السابق» ص ص ١865‏ -181. 

- محمد محمد قاسم: نظريات المنطق الرمزي.» ص ص 47 -5ه. 

-أ. ه. بيسون © د. ج. أوكونر: مقدمة في المنطق الرمزي (ترجمة عبد 
الفتاح الديدىء الهيئة المصرية العامة للكتابء, القاهرة. )١11/‏ ص ص 55 - 
الا. 











المنطق متعدد القيم ببن درجات الصدق وحدود المعرقة الفصل الأول 


القضيتان معًا. أما دالة الفصل القوى فتصدق في حالة صدق أحد 
عنصريها فقط؛ وتكذب فيما عدا ذلك. 
- ثابت اللزوم 36000ءنامصم] [ إذا...إذن...: (ه) أو (>)]ء 
وتعبر دالته عن قضية شرطية متصلة 00201110231)؛ وتصدق في 
كل الحالات ما عدا حالة صدق مقدم القضية الشرطية وكذب تاليها. 
- ثابت التكافو ©1216»020نانو8 [... يكافئ ...: (>) أو (+>)]ء 
ودالته هي الصيعغة الرمزية للقضية الشرطية المزدوجة 
1081 أي تلك التي يمكن استبدال أحد عنصريها بالآخرء 
ولذا تصدق الدالة إذا صدقت القضيتان معاء أو إذا كذبتا معّاء وتكذب 
إذا اختلفت قيمة صدقهما. 

ووفقًا لمبدأ الثالث المرفوع؛ فإن كل تأليف ممكن لقيم صدق أية 
دالة من الدالات السابقة نعبر عنه بقائمة صدقء تأخذ شكل جدول به 
بيانات أفقية (دالة الصدق المطلوب البرهنة على صدقها أو كذبها)» 
وبه بيانات رأسية (حالات الصدق والكذب المحتملة لكل متغير في 
الدالة)» على أن نراعى في وضع الأخيرة الوفاء بكل الاحتمالات» 
بحيث أنه كلما زاد عدد متغيرات الدالة وضعنا احتمالات للمتغير 
الأول تبلغ ضعف احتمالات المتغير الذي يليه من حيث الصدق أو 
الكذب بالتناوب؛ على أن تتساوى حالات الصدق والكذب من حيث 
العدد تحت كل متغير في الدالة» مهما بلغ عدد هذه المتغيرات» وهو 
ما توضحه قوائم الصدق التالية(): 











الفصل الأول المنطق متعدد القبم ببن درجات الصدق وحدود المعرئة 





وبهذه القواعد” يمكن توظيف قوائ م الصدق كاختبار 
ميكانيكي لصحة أشكال مختلفة من الاستدلال نعبر عنها بدوال صدق 
متناهية. فنحن ننطلق في بنائنا لقوائم الصدق من افتراض 
فسيق هؤذاء أن أية قضية [ما أن تكون :ضادقة أو كائيةة"ا. ولما :كنا 


نربط بين مقدمتي الاستدلال بثابت الوصل؛ في حين نربط بين 
المقدمتين والنتيجة بثابت اللزوم» فمن الضروري إذن أن يؤدى 


* أشرنا إلى ثابت الوصل فى هذا الكتاب بالرمز (©) بدلاً من النقطة (0) بغية 
الوضوح وانتفاء اللبس. 

(4) محمد ثابت الفندي: أصول المنطق الرمزي (دار المعرفة الجامعية؛ 
الإسكندرية» )١941/‏ ص 197. 


1 











المنطق متعدد القيم ببن درجات الصدق وحدود المعرقة القصل الأول 


صدق المقدمتين إلى صدق النتيجة» وإلا كان الاستدلال فاسدّاء ومن 
ثم يمكن تعريف الصحة - وفقاً لقاعدة اللزوم - بأنها حفظ الصدق 
من المقدمات إلى النتيجة(”'). خذ مثلاً صيغة الوضع بالرفع 
5 701161100 من القياس الشرطي الحملي الاسنتنائي 
المنفصلء والتي ننتقل فيها من (ق 7 ل) و( ق) كمقدمتين» إلى 
ل عنسجة ركاق شرل جلا إما أن يكون الفظان فد اه يمينا أو 
يكون قد اتجه يساراء لكنه لم يتجه يميناء إذن لقد اتجه يسارا). هذه 
الصيغة تعبر عن استدلال صحيح ومنتجء لأن تعيين الصدق أو 
الكذب للمتغيرين (ق) و(ل) لا يؤدى إلى تعيين الصدق للوصل بين 
المقدمتين والكذب للنتيجة في أي احتمال؛: ويمكن أن نتأكد من ذلك 
سريقا قاهة الضصدف: الكالية: 





.9 .2 ,11ل) .م0) ,10921/©1©55 ,7171111320501 (5) 
هه 











القصل الأول المنطق متعدد القبم ببن درجات الصدق وحدود المعركة 


وعلى العكس من ذلك تؤكد قائمة الصدق فساد صيغة الرفع 
بالوضع 1011675 7076700 من نوع القياس السابق» أي تلك التي 
ننتقل فيها من (ق 7 ل) و(ق) كمقدمتين» إلى (- ل) كنتيجة: لأن 
تعيين الصدق لكل من (ق) و(ل) يؤدى إلى تعيين الصدق للوأصل 
بين المقدمتين والكذب للنتيجة» وهو ما يتجلى في الاحتمال الأول 
لقيم الصدق بالقائمة: 





وعلة فساد هذا الشكل من الاستدلال أن إثبات أحد البديلين في 
القضية الشرطية المنفصلة (ق 7 ل) لا يعنى وفقًا لقاعدة الفصل 
الضعيف ضرورة استبعاد الآخرء فإذا ما أحللنا ثابت الفصل القوى 
محل ثابت الفصل الضعيف بالدالة لغدا الاستدلال صحيحًا وانتففت 








المنطق متعدد القيم ببن درجات الصدق وحدود المعرقة القصل الأول 


حالة الكذب تحت ثابت اللزوم الرئيسيء» وهو ما تؤكده أيضًا قائتمة 
الصدق التالية(): 





ثانبآ: تعمبم دالة الصدق: 


؟- تلك - بإيجاز شديد - هي الأفكار والمفاهيم الأساسية للمنطق 
الرمزي الكلاسيكي. وقد استفاد المنطق متعدد القيم من هذه الأفكار 
والمفاهيم؛ وعمد إلى تعميمها - بشيء من التعديل - لتصبح إضارًا 
عامًا له. والخطوة الأولى في ذلك هي تعميم مفهوم «قيمة الصدق» 
كأساس لتعميم مفهوم «دالة الصدق». فلو اتبعنا «فريجه» في تعامله 


(1) أنظر محمد قاسم: المرجع السابقء ص ؟57. 











القصل الأول المنطق منتعدد القيم ببن درجات الصدق وحدود المعركة 


مع قيمة الصدق لقضية ما بسيطة - أي حالة كونها صادقة أو 
كاذبة- بوصفها ما تشير إليه بدقة(", لقلنا أن قيمة الصدق لدالة ما 
تكتسب دقتها من دقة ما تشير إليه مكوناتهاء وإلا فقدنا صرامة 
الإجراء المنطقي الذي عبرنا عنه بتلك الدالة. ولما كانت اللغات 
الصورية تلتقي وهذا الشرطء فإن كل إجراءاتها المنطقية المتعلقفة 
بالثوابت المذكورة سالفا هي دالات صدق مكتملة بالمعنى الصحيح 
لكلمة «دالة». لكن اللغات الطبيعية كما ذكرنا (ف١-١)‏ ليست 
كذلكء فالجملة - أو القضية - قد لا يكون لها ماصدق محددء يشير 
بوضوح إلى شئ ما يحكم بصدقها أو كذبهال)؛ الأمر الذي يدفعنا 
إلى البحث عن تصنيف جديد لمقولات الحكم على القضية؛ ربما 
نحتاج إلى مقولة ثالثة» كأن نقول مثلاً: « ليست صادقة ولا كانبة»؛ 
أو إلى مدى بأكمله من المقولات الجديدة» من قبيل: « صادقة بدرجة 
كذا وكذا». وطالما استبدلنا بالتصنيف القديم تصنيف جديدء فمن 
الطبيعي أن نسعى بالتالي إلى بناء قوائم جديدة للصدق» تحوى ما قد 
أدخلناه من مقولات للحكم إلى جانب مقولتي الحكم التقليديتين 
(صء ك)» وتعمل بمقتضاها الثوابت المنطقية وفقا لقواعد إضافية 
تحقق إمكانية تعميم مفهوم «دالة الصدق» على اللغات الطبيعية("). 


تاعوعت) أعاء8 0[ ,ع 112711 ودره عدربءى 07 ,0011610 رعوء :”1 (7) 
[م0ع171م 2711050 17 70111[ 772512110115 ,وز.كلع) عاعماظ عجملز 
778 ,50015 عاط 0!! عى وعصطتود8 ,عوء1 .0 /0 17111125 
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المنطق متعدد القيم ببن درجات الصدق وحدود المعرقة الفصل الأول 


من جهة أخرىء إذا كان التصنيف الجديد لمقولات الحكم يحوى 
مقولتي الحكم التقليديتين (صء ك).؛ فمن البديهي أن تبقى قوائم 
الصدق الكلاسيكية كجزء لا يتجزأ من قوائمنا الجديدة» فسوف يظفل 
”الوصل» مثلاً بين قضية صادقة وأخرى كاذبة مصنفا ككاذب» وقس 
على ذلك كل الثوابت طالما واجهتنا حالة لا تنطوي على قيمة صدق 
جديدة. وبهذا المعنى ننظر إلى قوائم الصدق الكلاسيكية» لا بوصفها 
غير صحيحة» وإنما بوصفها غير مكتملة!"'. ولا ينبغي الظن أننا 
نكون بذلك قد نجحنا في تعميم دالة الصدق على اللغات الطبيعية 
دون ثغرات أو فجوات إشكالية» فلا زال هذا التعميم موضع جدل 
بين المناطقة» لا سيما بعد أن كشف التطبيق عن صعوبات يمكن أن 
تعود بنا إلى ما قبل نقطة الانطلاق» ومثالنا التالي يوضح ذلك: 

هب أن لدينا منطقا ثلاثي القيم» بحيث نعطى قيمة الصدق الثالشة 
للقضيتين « ن من حبات الرمل تصنع كومة» (ق)» و«ان + ١‏ من 
حبات الرمل تصنع كومة» (ل)» فنقول أنهما ليسستا بصادقتين ولا 
بكاذبتين - الآن إذا افترضنا صدق القضية الشرطية المتصلة 
(ق ح ل) - ومؤداها أنه «إذا كانت ن من حبات الرمل تصنع 
كومة؛ فإن ن+١‏ من حبات الرمل تصنع كومة» - فلا بد وأن نقبل 
أيضًا صدق القضية الشرطية المتصلة ( ل ح ق) - ومؤداها أنه 
*إذا كانت ن + ١‏ من حبات الرمل تصنع كومة» فإن ن من حبات 
الرمل تصنع كومة». وعلة ذلك أن كلا المتغيرين (ق) و(ل) ليسا 
بصادقين ولا بكاذبين» أي لا يقل أحدهما عن الآخر في قيمة 


.100 .م نط1 (10) 
ع 











القصل الأول المنطق متتعدد القيم ببن درجات الصدق وحدود المعركة 


الصدقء ومن ثم فإن القضية (ق ح ل) تكافئ القضية ( ل ح ق). 
لكن هذا الحكم يستبعد الحكم الطبيعي لمنطقنا الجديد» والقاثل بأنه 
على حين أن القضية الشرطية الأولى صادقة (باعتبار أن إضافة 
حبة رمل واحدة إلى الكومة يعزز صدق القضية)» فإن الثانية ليست 
كذلك؛ وإنما هي ليست صادقة ولا كاذبة» لأن الحكم بصدقها يؤدى 
بالتسلسل المنطقي إلى قبول صدق القضية: «إذا كانت حبتان من 
الرمل تصنعان كومة» فإن حبة واحدة من الرمل تصنع كومة». أي 
أننا نعود مرة أخرى إلى مفارقة الكومة (ف١- )١‏ دون حل 
نيا(" 

على أن هذه الصعوبة وغيرها لم تخل دون استمرار سعى 
المناطقة إلى استكمال تعميم دالة الصدق وسد ثغرات هذا التعميمء 
وهو ما أدى - كما سنرى - إلى نشأة الأنساق المنطقية ذات القيم 
المتصلة. 


ثالنًا: تعميم مقفهوم صحة الاستدلال: 


- بقى أن نشير إلى كيفية تعميم مفهوم «الصحة». بحيث يمكن 
لقواتم الضدق الجديدة أن شسكخدم بالمثل كالفقان ميكتانيكي الضبحة 


الأشكال المختلفة من الاستدلالات . لقد اتبع المنطق الكلاسيكي في 


- 100 .مم ,نط1 (11) 
* لاحظ أن هذا الاختبار لن يكون ميكانيكيًا إلا إذا كان عدد القيم متناهيًاء أى 


أنه لا يصلح للمنطق متصل القيم. 











المنطق متعدد القيم ببن درجات الصدق وحدود المعرقة القصل الأول 


تعريفه للصحة تكنيكا بسيطاء يتمثل في حفظ الصدق - أو اللاكذب 
7102-1517 - من المقدمات إلى النتيجة. فهل يمكن تعميم هذا 
التكنيك أيضًا على نسق منطقي يحوي من القيم ما هو أكثر من 
قيمتي الصدق والكذب؟. يمكننا ذلك بالفعل؛ ما علينا إلا أن نرشح 
قيمًا بعينهاء ونعّرف الصحة بأنها حفظ تلك القيم المرشحة من 
المقدمات إلى النتيجة. وهكذا فإذا كانت القيم الجديدة هي «الصدق» 
و«الكذب» و«الحيادية» 1]211697ا216: أمكننا ترشيح «الصدق» 
فقط. أوالصدق والحيادية» ومن ثم فإن الشكل نفسه من الاستدلال قد 
يكون صحيحًا وفقا لنسق ماء وفاسدًا وفقا لنسق آخرا"". 

وربما بدا هذا التكنيك المعمم كإعادة تقديم لمبدأ الثالث المرفوع 
من الباب الخلفيء باعتبار أن أية قضية إما أن تكون لها قيمة 
موشحة أو اقيمة غير موشحة والذثالث بيديناء تقننا سرعان ا 
ندرك قصور هذه الرؤية» فلقد تجاوزنا دالة الصدق الثنائية إلى دالة 
تحتمل المزيد من القيم» ومثال واحد يوضح ذلك: 
للفوطن أن #رالضةة هو القيعة الفو شحة فط لتعريف» الصحة» : أن 
النفي له القائمة التالية": 


11 .م ,لذة1 (12) 
* سوف نستخدم الحرف (ح) فى الصفحات التالية كرمز للقيمة الثالشة التى 


تتوسط بين الصدق والكذبء بغض النظر عن اختلاف اسم هذه القيمة من نسق 


منطقى إلى آخر. 











القفصل الأول المنطق متعدد القبم ببن درجات الصدق وحدود المعرئة 





ولنفرض أيضنًا أننا نتعامل مع صيغة استدلالية بها المتغيرين 
(ق) و(ل). لا شك أنه إذا كانت (ق) كاذبة» و(ل) حيادية» فإن لكل 
منهما قيمة غير مرشحة:؛ ومع أن (ه ق) تصبح صادقة؛ أي أن لها 
قيمة مرشحة, إلا أن (- ل) تبقى حيادية كما هي. 

ويعنى ذلك أن كون القضية موصوفة بقيمة صدق مرش حة أو 
غير مرشحة لا يعنى بالضرورة وصفها بعكس تلك القيمة في حالة 
النفي. وفضلاً عن ذلكء ليس هذا هو التكنيك الوحيد لتعريف الصحة 
في المنطق متعدد القيم» فلربما نختار ترتيبًا نوعيًا من القيم من 
الصيغة «... أصدق من ...»2 وحينئذ ‏ يخضع تعريف الصحة لقيمة 
لقم الى مخضم يكوه اقيصة يحو البتهرون عبرا | 


1ن | 


2 -101.مم ,1510 (13) 











المنطق متعدد القيم ببن درجات الصدق وحدود المعرقة القصل الأول 


لعلنا بذلك نكون قد أوضحنا الأفكار الأساسية للمنطق متعدد 
القيم» وهي الأفكار ذاتها التي استند إليها المنطق الرمزي الكلاسيكي 
ثنائي القيم» كل ما هنالك أنه أمكن تعميمها بالتمثيل لتلائم الأنساق 
الجديدة. 

هيا ننظر إذن في نشأة تلك الأنساق ونستكشف أكثرها اقترابًا من 
مشكلة الغموض. 











المنطق متعدد القيم ببن درجات الصدق وحدود المعرقة القصل الثاني 





أولاً: البدايات: «ببيرس» و«لوكاسينيبتش»: 


ه - خطا المنطق الثلاثي القيم أولى خطواته التصورية على يد رائد 
من رواد المنطق الرمزي الكلاسيكيء. وأحد الذين اتسع فكرهم 
لمجالات مختلفة من البحث العلمي والفلسفي يدعمها المنطق في كل 
الأحوال؛ إنه الفيلسوف والمنطقي الأمريكي « تشارلز بيرس» 
ععززء .5 .0 )١1115--18523(‏ الذي ارتبط اسمه بالنزعة 
البرجماتية 721235118115172 كمؤسس أول لها. 

قام «بيرس» بجهود منفردة ومستقلة عن أعلام المنطق الحديث 
- أمثال «فريجه» و«رسل» و«وايتهد» - لتطوير الجهاز الردمزي 
المنطقي وسد ثغرات المنطق القديم» فساهم مثلاً في إقامة أولى 
نظريات المنطق الرمزي وهي نظرية حساب القضايا 
505 058 031011115) ووضع بعض قوانينها. وإليه يرجع 








القصل الثاني المنطق متعدد القبم ببن درجات الصدق وحدود المعركة 


الفضل في إقامة نظرية حساب العلاقات؛ بادئاً من تلك الإشارات 
والتوجيهات التي قدمها «دي مورجان»(". 

وفضلاً عن ذلك استخدم «بيرس» قوائم الصدق ثنائية القيمةء 
مسقيقًا بها كلا من « بيرس» و«لوكاسيفيتش» و«فتجنشتين»» وقد 
قادته هذه الأخيرة إلى تصور إمكانية بناء قوائم أخرى تتسع لقيمة 
صدق ثالثة» هادفا بذلك إلى تعميم المنطق ثنائي القيم - بمجاله 
المحدود - ليصبح أكثر فعالية إزاء قضايا لا نستطيع الحكم عليها 
بالصدق أو بالكذب. ففي إحدى مسوداته غير المنشورة» والمؤرخة 
بتاريخ 73١‏ فبراير ,١105‏ كتب يف وز: «المنطق الثلاثي 
©:ع1 113016 هو ذلك المنطق الذيء مع أنه لا يرفض كلية مبدأ 
الثالث المرفوع» يعترف بأن كل قضية (أ هي ب). إما أن تكون 
صادقة, أو كاذبة» أو أن (أ) - بخلاف ذلك - لها نمط أدنى من 
الوجودء بحيث أنها يمكن ألا تكون (ب) على نحو محددء ولا غير 
(ب) على نحو محددء ولكنها في منزلة ما بين (ب) ونفيها»7". 

على أن «بيرس» لم يعمد إلى استكمال هذا البناء المنطقفي 
الجديد» بل ولم يكن يتوقع لهذا البناء أن يصبح في يوم من الأيام 
حقيقة راقمة ليا كل هذا الأبوع التكنؤلوجيء فلقد كنب معلا عي 
اقتراحه هذا في إحدى صفحات مسودته المذكورة فقال: 


.٠١7- 5١ أنظر محمود فهمى زيدان: المنطق الرمزيء» ص ص‎ )١( 


.2 .,.016) .م0) يهكم2ة171711]1 (2) 











المنطق متعدد القيم ببن درجات الصدق وحدود المعرقة القصل الثاني 


«كل هذا لا يعدو أن يكون هراءًا»(”. ولا نستطيع الربط بين 
أفكار «بيرس» عن المنطق ثلاثي القيم وبين مشكلة الغموضء إذ لم 
يكن هدفه الأساسي هو معالجة تلك المشكلة» بقدر ما كان استكشاف 
آفاق جديدة للجهاز الرمزي المنطقي بصورته الرياضية الحديثة» 
وهو هدف يحمد له على أية حال» بغض النظر عن المدى الذي 
وصل إليه في تحقيقه!"). 

5- الخطوة التالية للمنطق ثلاثي القيم جاءت من قبل الرياضي 
والمنطقي البولوني «جان لوكاسيفيتش»؛ وذلك حين وضع عام 
نسقا منطقيًا للقضايا ذا ثلاث قيم أتبعه عام ١457”‏ بنسق 
رباعي القيم» ليطرح في الوقت ذاته فكرة توسيع المنطق إلى أنساق 
أعلى مرتبة» تعتمد على الأعداد كرموز لقيم الصدق المختلفة 
للقضايا(). ولا حاجة بنا إلى عرض أنساقه المبكرة رغم أس بقيتها 
الزمنية على غيرها من أنساق المنطق ثلاثي القيم؛ ذلك أن اهتمام 
"لوكاسيفيتش» لم يكن منصبًا بدوره على مشكلة الغموضء وإنما 
على مشكلة الحرية. لقد اعتقد أن القول بالجبرية 73211583 إنما 
يرجع إلى تطبيق مبدأ الثانث المرفوع على القضايا المتعلقفة 


)3( 0 

1 .1ط يطواظ عه رعاع 10 111301 و'ععمزء2 غنامط3 1لهأعل ع:1ممط :101 * 
]1810010118 ,127027710115111 07110 5671610116 ,عء 2637 ,(.0ع) 
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القصل الثاني المنطق متعدد القبم ببن درجات الصدق وحدود المعركة 


بالمستقبل» فإذا ما خلعنا على تلك القضايا قيمة صدق ثالثة أو رابعة 
... تتوسط بين الصدق والكذب؛. أمكننا نزع شوكة الحتمية 
المنطقية التي يؤكدها المبدأء ومن ثم دحض القول بالجبرية(". 
وهكذا يمكننا النظر إلى القضيتين: « غدًا من الضروري وقوع 
معركة بحرية» و«غدًا ليس من الضروري وقوع معركة بحرية». 
على أنهما ليستا بصادقتين ولا بكاذبتين» وإنما غير متعينتين. وتلك 
رؤية تمتد بجذورها إلى « أرسطو» (". 

ومنذ ذلك الحين شهدت الأبحاث الرياضية والمنطقية تطورًا 
سريعًا تصعب ملاحقته» أدى إلى نشأة العديد من الأنساق المختلفة 
للمنطق متعدد القيم. ولن نستطيع بطبيعة الحال أن نعرض لكل تلك 
الأساق أو حص لمعظمياء قأمن .كذلك يمانم عملا موسوعياء .ولذا 
نكتفي بنموذجين للمنطق ثلاثي القيم» ارتبطا على نحو مباشر بمشكلة 
الغموضء. ومن خلالهما ندلف إلى المنطق متصل القيم. 


,1777 ,©5202 :1271102752 ©1717 /[0 آ1400 ك رككاما5 ,الوناء81 (6) 
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المنطق متعدد القيم ببن درجات الصدق وحدود المعرقة الفصل الثاني 


ثانبًا: نسق « سورن هالدن»: 


- لعل أول محاولة جادة لمعالجة الغموض بالمنطق متعدد القيم 
هي تلك التي قام بها المنطقي السويدي «سورن هالدن» 
6 د«عء:ة5 (من مواليد )١971‏ عام 149١ء‏ في مقال له 
بعنوان «منطق الهراءع» 707567256 07 70272 ©77. والهراء عند 
«هالدن» هو التمتمة الخالصة ناوةموططاع #ععطةء أي تلك 
الكلمات التي يتلفظ بها الإنسان على نحو عشوائي فلا تكاد تفهم!. 
كيف يمكن إذن أن نضع منطقًا للتمتمة الكالصة؟. إذاء هنذا 
التساؤل يسارع «هالدن» بتحديد مصطلحاته» فيعلن أنه حين يصف 
قضية ما بأنها هرائية 7100560251081 أو بلا معنى 
9+ فإنما يعنى أنها ليست صادقة ولا كاذبة7". 
وكمثال للقضايا التي بلا معنى: يشير «هالدن» إلى مفارقات 
الاستدلال التراكمي 312007265م 5011165 (ف١- ».)١‏ تلك التي 
تؤدى إلى قضايا لا نستطيع الحكم عليها بالصدق أو بالكذب. وهكذا 
فالسؤال: «هل الرجل الذي برأسه مائة شعرة أصلع؟» هو سؤال 
عن حالة غير متعينة 6356© 8010611106» ومن ثم فإن إجابته 
الوحيدة الممكنة هي قضايا بلا معنى؛ إذ ليست القضية : «الرجل 
الذي برأشئله مائة شعرة أصلع؟»., ولا القضية: «الرجل 
الذي برأسه مائة شعرة ليس أصلعًا»». صادقة أو كاذبة. إن كون 
القضية «بلا معنى» يعنى إذن عند «هالدن» أنها تصف حالة غير 











القصل الثاني المنطق متعدد القبم ببن درجات الصدق وحدود المعركة 


متعينة» حالة عرضية يختلف الحكم عليها بالصدق أو بالكذب من 
شخص إلى آخرء ومن ثقافة إلى أخرىء ومن ثم فإن وصفه لهذه 
القضية وأمثالها بالهراء إنما يأتي على سبيل المجاز("). 

]١ - 1[‏ - ونقطة البداية عند «هالدن» هي تعديل قوائم الصدق 
ثنائية القيمة بإضافة قيمة صدق ثالثة» لتصبح القيم المستخدمة للحكم 
على أية قضية هي « الصدق» و« الكذب» و« اللامعنى» 
5 وهو ما يقتضي بالتالي تعديل القواعد الدالية 
الكلاسيكية لتلائم القوائم الجديدة. ولكي يفعل ذلك؛ يتبع «هالدن» 
سياسة بسيطة: فإذا كنا نعطي لكل مكوان من مكونات القضية 
المركبة قيمة صدق صادقة أو كاذبة فقطء. فإن قيمة صدق القضية 
ككل تكون هي ذاتها قيمتها في المنطق ثنائي القيم» أما إذا كان أي 
مكوّن «بلا معنى» (ح)»؛ فإن القضية المركبة تصبح أيضّا بلا 
معنى» وهو ما توضحه قوائم الصدق التالية('): 





1014 (9) 
,104 .2 ,4ذط1 (10) 














وقعاا عن ذلك؛» يضيف «هالدن» إلى مجموعة الثوابت 
العلاسيكية ثابتنا حديننة| هدو #إمنت «اغيازة المعتبىة 


9 ( ).؛ وهو كثابت النفي يرتبط بمتغير قضوي 
واحدء لكنه ينفي كون القضية بلا معنى. وبعبارة أخرىء يمكننا 
القول أن (+ ق) تعنى أن (ق) ذات معنىء ومن ثم؛ إذا كانت (ق) 
بلا معنى» فإن (+ ق) تكون كاذبة أكثر منها بلا معنىء وتكون 
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صادقة إذا كانت (ق) صادقة أو كاذبة» لأن مجرد صدق القضية أو 


كذبها يعنى أنها ذات معنى: 





وهكذا فإن (ه + ق) سوف تعنى أن (ق) بلا معنى/'". 

[1 - ؟] - ومن الواضح أن سياسة «هالدن» في بنائه لقوائم 
الصدق تناظر فكرة «فريجه» القائلة بأن أية دالة لن تؤدى وظيفتها 
الإشارية ما لم يكن كل مُكوّن من مكوناتها يشير إلى شئ ما - أو 
إلى واقعة ما - نحكم عليه - أو عليها - بالصدق أو بالكذب. وهو 
ما دفعه - أي «هالدن» - إلى إضافة الثابت الجديد (+) كوسيلة 
لمعالجة الفشل في الإشارة الذي تعبر عنه القيمة (ح)» بحيث نحصل 
في النهاية على خط رأسي من قيم الصدق الكلاسيكية تحت الثاببت 
الرئيسي لأية دالة/""). 


14 .م بلثط1 (11) 
.14 .م ,نط1 (12) 
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ولكن هل يعنى ذلك ضرورة إضافة ثابت «حيازة المعنى» لأية 
صيغة استدلالية تخضع للحكم باستخدام قوائم الصدق؟. يجيب 
«هالدن» عن هذا السؤال من خلال تعريفه لمفهوم صحة الاس ندلال 
(ف4). فإذا كنا نرشح « الصدق» فقط لتعريف الصحة:؛ بحيث 
يكون الاستدلال صحيحًا حينما ننتقل من مقدمات صادقة إلى نتيجة 
صادقة» فلا بد من إضافة ثابت «حيازة المعنى»»: لأن أية صيغة لا 
تحوى هذا الثابت سوف تكون بلا معنى عندما تكون بعض متغيراتها 
كذلك. أما إذا كنا نرشح « الصدق» و« اللامعنى» معًا (أي 
اللاكذب)؛ فلسنا بحاجة إلى إضافة الثابت الجديد, إذ يكفي حينئذ - 
لكي يكون الاستدلال صحيحًا - أن ننتقل من مقدمات صادقة أو بلا 
معنى إلى نتيجة صادقة أو بلا معنى. 

وبهذا التعريف تصبح الصيغة (ق ”7 له ق) - التي تعبر عن مبدأ 
الثالث المرفوع - غير صحيحة في حالة ترشيح الصدق فقطء لأن 
الفصل يؤدى إلى قيمة صدق كاذبة. أما في حالة ترشيح « الصدق» 
ون اللابعتى» قسيفة النيدا سنحيطة؛ هذا أنها بنك سزادقة وانتا: 
لكنها أيضًا ليست كاذبة؛ وهو ما تؤكده قائمة الصدق في كل 
حالة(05): 1 


.5 .م ,110 (13) 
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[1 -"] - ومع أن «هالدن» يسعى- بترشيحه لقيمتي « الصدق» 
و« اللامعنى» - إلى ضمان « اللاكذب» على الأقل لصيغ تحمصيل 
الحاصل” 121140108165 في المنطق الكلاسيكيء إلا أن التطبيق 
يكشف عن محدودية هذا الضمان. إن معظم هذه الصيغ تفشل - 
بمعيار «هالدن» - في أن تكون صحيحة إذا ما خضعت للحكم 


* هي الصيغ التحليلية الصادقة صدقا منطقياء والتي تأتى فيها قيم الصدق 
تحت الثابت الرئيس صادقة بأكملها حين نرشح الصدق فقط. 











المنطق متعدد القيم ببن درجات الصدق وحدود المعرقة القصل الثاني 


باستخدام قوائم الصدقء أعنى أنها لا تحقق شرط الانتقال من 
مقدمات صادقة أو بلا معنى إلى نتيجة صادقة أو بلا معنى» ومثالنا 
الأول في ذلك قاعدة إثبات التالي 707615 11041:5» وهي إحدى 
قواعد الاستدلال الأساسية التي تحكم عملية الاشتقاق أو البرهنة 
امف 

تقول القاعدة أننا إذا سلمنا بقضية اللزوم (ق © ل) وأثبتنا 
المقدم (ق)» لزم أن نسلم بالتالي (ل). وتأخذ قائمة صدقها ثلاثية 
القيمة الشكل التالي: 


-17117 11ل 1110115ك0 م1270 أمسع1[جره 2771/05 منتقطاهطه10 ,لحطاجاوء117 (14) 
,ل.ل عى 2005مط رعع0ع1]011 ,نرو[مهكه8711 10 ملع له 
5 - 2.14ط ,1998 


دك 
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نلاحظ في القائمة السابقة أننا ننتقل - في إحدى الحالات - من 
القيمة (فلا معق» فحت كايت: الوضل نين المقدمقين: إلى قيئة 
«كاذبة» تحت النتيجة (ل)» وهو ما يعنى عدم صحة الصيغة 
الاستدلالية وفقًا لمعيار «هالدن»: حتى ولو كانت قيمة اللزوم بين 
الوصل والنتيجة هي القيمة « بلا معنى». 








المنطق متعدد القيم ببن درجات الصدق وحدود المعرقة الفصل الثاني 


كذلك الحال بالنسبة لقاعدة التبسيط 1102410م5150 القائلة بأن 
التسليم بقضية الوصل (ق * ل) يلزم عنه التسليم ب (ق) أو (ل). 
فإذا قلنا مثلاً «زيد فيلسوف وأصلع». لزم عن ذلك أن ”زيدًا 
فيلسوف». وعلى الرغم من أن القضية «زيد أصلع» قضية غامضة 
- أو « بلا معنى» كما يسميها «هالدن» - إلا أن غموضها يجب ألا 
يؤدى إلى عدم صحة الاستدلال من «زيد فيلسوف وأصلع» إلى 
«زيد فيلسوف». وهو ما لا تحققه قائمة الصدق إذا اتبعنا تعريف 
«هالدن» للصحة: 
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كما في الحالة السابقة تكشف القائمة عن انتقال غير مفترضء 
ومن ثم غير شرعيء من وصل «بلا معنى» إلى نتيجة « كاذبة». 
وقاى كال لان معط سرع فمسجرل الحا مسال كال يسيكية اقبي 
افترض «هالدن» صحتها و فقا لمعيار حفظ « اللاكذب» من 
المقدمات إلى النتيجة. وفضلاً عن ذلك تكشف قوائم «هالدن» عما 
نسميه « الغفوض من الط راز الل اني» 








المنطق متعدد القيم ببن درجات الصدق وحدود المعرقة القصل الثاني 


85 566010-01065:. وهف و ما نؤجله لصفحات قليلة 
نعرض خلالها لنسق ثلاثي آخر. 


ثالنًا: نسق «ستيفان كورنر»: 


4 - عولج الغموض بمنظور مختلف للمنطق ثلاثي القيم في 
سلسلة من أعمال الفيلسوف والمنطقي البريطاني «ستيفان كورنر» 
01ر18 صقطمعء:5 (151- »)0٠٠٠١‏ بدأها عام ١15٠5‏ بكتابه 
«التفكير التحصوري» 717171711118 /4)00716621114 الذي شرع 
من خلاله في بناء ما أسماه «منطق التصورات غير المضبوطة» 
أنرء 20112 آع 17120 /[0 ©1091 2 هادفا منه إلى معالجة 
فروض وتصورات العلم بصفة خاصة. والتصور غير المضبوط هو 
ذلك الذي ينجم عن حالة غير متعينة» ومن ثم نعبر عنه بقضية 
محايدة 1500514102م 71611531 لا هي بالصادقة ولا هي بالكاذنبة» 
وإنما تتأرجح بين الصدق والكذب وفقا لأمثلة التدعيم أو التكذيب 
- الموجبة أو السالبة - التي يكشف عنها الواقع. وعلى حين يصنف 
«كورنر» صدق القضية أو كذبها كحالات ثابتّة أو مستقرة 
5 5]8316»: فإن الحيادية تبقفى حالة مؤقتة 2210515105281 
ريثما نعطى القضية قيمة صدق صادقة أو كاذبة وفقا لاختيار 
كار 


,5 رتاعم1م؟! :2150 عع5 مه ,106 .7 ,ك5 1221/2716 ,171111320501 (15) 
رووع 81‏ 17[وتاعتكتانا ‏ عع10]آطمطدن) ,عد  1111/‏ اسساوءء001) 
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القصل الثاني المنطق متعدد القبم ببن درجات الصدق وحدود المعركة 


من جهة أخرى تختلف سياسة «كورنر» في بنائه لقوائم الصدق 
عن سابقتها لدى «هالدن»؛ وهو ما يتجلى في إجراءات الوصل 
والفصل واللزوم التي حاول أن يقترب بها من المنطق الكلاسيكي 
على نحو أكثر إقناعاً مما فعله «هالدن»» والنتيجة هي المجموعة 
التالية 57 القوائه(''): 





و 01311608] ,:77107 0110 71د عى 1955 ,عع 10طامطة0) 


.6 ,102001 ,انلنة2 طتوعع ]1 


.19 .م ,10 (16) 














]١ - 4[‏ - وأول ما يلفت النظر في هذه القوائم أن «كورنر» 
و«هالدن» يتفقان فيما يتعلق بقائمتي النفي (-) والتكافؤ (2). أما 
بالنسبة للوصل (©) فالاختلاف يتجلى في حالة كون إحدى 
القضيتين كاذبة والأخرى محايدة» فعلى حين يجعل «هالدن» الوصل 
محايدًا (بلا معنى) طالما كانت إحدى القضيتين كذلكء؛ نجد 
«كورنر» وقد جعله كاذبّاء مسترشدًا في ذلك بالمبدأ الكلاسيكي 
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القائل بكذب الوصل في حالة كذب إحدى مكونيه؛» بغض النظر عن 
قيمة صدق المكون الآخر بعد التحقق منها. 

كذلك الحال بالنسبة للفصل (0) إذا ما كانت إحدى القضيتين 
صادقة والأخرى محايدة» إذ يجعل ”هالدن“ الفصل محايداء أما 
”كورنر> فيجعله صادقاء لأن الفصل يصدق في حالة صدق إحدى 
القضيتين على الأقل» ومن ثم فلا حاجة بنا لانتظار صدق أو كذب 
القضية الأخرى المحايدة. 

أما بالنسبة للزوم (ح)» فالاختلاف واضح في حالة حياد المقدم 
وصدق التالي من جهة؛ وفي حالة كذب المقدم وحياد التالي من جهة 
أخرىء ففي هاتين الحالتين يجعل ”هالدن“ القضية الشرطية محايدة: 
في حين يجعلها ”كورنر“ صادقة» لأن اللزوم يصدق طالما كان 
التالي صادقا أو كان المقدم كاذباء كيفما كانت قيمة الصدق الممنوحة 
للمكون الآخر لقضية اللزوم. واستكمالا لهذا التعديل المققع على 
قوائم «هالدن»: لا يجد « كورنر» ضرورة لإضافة ثابت «حيازة 
المعنى» (+)» لأن التسليم به يعنى أننا نسلم بديمومة القيمة الحيادية 
للقضية؛ في حين أنها - كما افترض منذ البداية - تعبر عن حالة 
مؤقتة» ولا تلبث أن تتحول في وقت ما إلى قيمة صدق صادقة 
أو كاذبة""2. 
[4 - ؟] - ما هو إذن التعريف الملائم لصحة الاستدلال وفقا لقوائم 
وكوونن»#: :ذا كاخ الطعذق هن' القينة المرشحة فقظ: فلميس قة: 


.110 - 109 .مم بلذط1 (17) 
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صيغة استدلالية سوف تكون صحيحة:؛ ذلك أن أية صيغة لابد وأن 
تكون محايدة طالما كانت كل متغيراتها تأخذ القيمة الثالثة المحايدة: 
بما في ذلك قوانين الفكر الأساسية: 


3 ق) 


لذا يرشح «كورنر» الصدق والحيادية معًا كقيم محفوظة من 
المقدمات إلى الننيجة الصحة أي شكل من أشكال الاستدلال» آملاً أن 
تحتفظ صيغ تحصيل الحاصل الكلاسيكية بصحتها حين تخضع للحكم 
باستخدام قوائمه الثلاثية المعدّلة. 

على أن هذا الأمل سرعان ما يتراجع أمام استعصاء بعض أهم 
صيغ الاستدلال لهذا المعيارء وأبرز مثال لذلك هو صيغة إثبات 





التالي. إن هذه الصيغة تكون صحيحة فقط حينما نتجاوز حالة الحياد 
المؤقتة لما لدينا من متغيرات» فنستبدل بالقيمة (ح) قيمة صدق 
صادقة أو كاذبة» ليصبح الصدق هو القيمة المرشحة فقط. أما حين 
نرشح الضدق والحيادية» فسوفتنتثل من وضل محايدد - أن انه 
قيمة مرشحة - بين المقدمتين (قح ل) و(ق)» إلى نتيجة كاذزبة 
(ل) - لها قيمة غير مرشحة - وذلك في حالة كون (ق) محايدة 


و(ل) كاذبة» وهو ما تؤكده قائمة الصدق التالية: 
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[(ق > ل) © ق] ح ل 





[4 - "] - وربما كانت المشكلة الأكثر إلحاحًا في قوائم «كورنر» 
هي بطلان مبدأ عدم التناقض. فإذا كانت (ق) محايدة» فإن قوائمه 
تجعل الصيغة > (ق 8 > ق) محايدة بالمثل: 
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لكن السؤال الذي يواجهنا الآن هو التالي: إذا كنا نقبل في حالة 
الحياد أن نعطى للمتغير (ق) ونفيه (-- ق) قيمة واحدة محايدة على 
نحو مؤقت, فماذا عن الوصل بينهما؟. هل يمكننا الحكم بحياد 
الوصل بين قضيتين نعلم أنهما في الواقع متناقضتين؟ لا شك أن 
حياد الوصل يعنى إمكانية صدقه» وصدقه يعنى كذب التناقضء فهل 
التناقض سمة من سمات الواقع» أم هو سمة مؤقتة لمعرفتنا كما أقر 
«كورنر» ؟. أما كان من المنطقي إذن أن يكذب الوصل في القائمة 
طالما كان صدق (ق) يعنى كذب (- ق) أو العكسء» ومن ثم يصدق 
مبدأ عدم التناقض؟. 

حقا لقد واجه «هالدن» المشكلة ذاتهاء فكان اقتراحه غير المقنع 
بإضافة ثابت «حيازة المعنى» إلى كل من (ق) و( ق)» لتأخذ قائمة 
الصدق الشكل التالي الذي يؤكد صحة مبدأ عدم التناقض: 











وقد وصفنا هذا الاقتراح بأنه غير مقنع لأنه إذا كانت (ق) بلا 
معنى» فإن (+ ق) كاذبة» ومن ثم تصبح (ه + ق) بلا معنى» لكن 
«هالدن» يتجاوز فيُعطيها القيمة (ص) بدلاً من القيمة (ح). وحتى لو 
أضفنا ثابت حيازة المعنى إلى الوصل بين (ق) و(- ق)» بحيث 
نستبدله بثابت النفي الأول» فإن هذه الصيغة تؤكد كذب التناقض 
لكنها لا تؤكد صحة عدم التناقضء وإن كانت من جهة أخرى تؤكد 
كذب مبدأ الثالث المرفوعء الذي يصدق بدوره إذا ما أضفنا الثاببت 
(+) إلى كل من (ق) و( ق) وهو ما تؤكده القوائم التالية: 











إزاء ذلك رفض «كورنر» إضافة ثابت «حيازة المعنى»». 
معتبرا الحيادية حالة مؤقتة. لكن قوائمه من جهة أخرى تؤكد أننا 


يمكن أن نؤيد صدق قضية ما بمثال» ونؤيد نفيها فى الوقت ذاته 








بمثال آخر. ومعنى ذلك أنه يتعامل مع كل متغير في قضية الوأصل 
على نحو مستقل فيما يتعلق بقيم الصدق التي تحل محل (ح)؛ حتى 
ذل كان أعدها ننذا للك ويسارة أخرق» ينظر وز كموردر» الس 
قضية التناقض (ق ©* - ق) متلما يننقفر إلى القضية 
(ق ©*» - ل)» إذ يمكن للمتغير (ق) أن يكون له حدوثين مختلفين في 
اللحظة ذاتهاء وفقا لنسبية الرؤى إزاء التصورات الغامضة حتى 
بالنسبة للشخص الواحدء تمامًا مثلما يمكن أن يكون لكل من (ق) 
و(ل) حدوثين مختلفين على نحو مستقل. وهكذا فإذا كانت (ق) هي 
القضية «زيد أصلع»». فإن التناقض (ق © - ق) يصبح صادقا إذا 
كان «زيد» قد انتخب كمثال إيجابي للصلع من جهة الحدوث الأول 
لهاء وكمثال سلبي من جهة الحدوث الثاني. 

والنتيجة اللازمة عن ذلك هي بطلان مبدأ عدم التناقضء ومن ثم 
بطلان تعميم دالة الصدق الكلاسيكية» وهي إحدى الأفكار الأساسية 
التي انطلق منها المنطق متعدد القيم (ف "). فإذا كانت قيمة الصدق 
لقضية ما مركبة تعتمد على نواتج كل الانتخابات الممكنة لمكوناتها 
المحايدة كصادقة أو كاذبة» إلا أنها ليست محددة بقيم كل مكوّن على 
حدة» إنها بالأحرى محددة باتساق قيم المتغير الواحد دون إخلال 
بمبدأ عدم التناقضء وإلا فقدنا أي شكل صحيح من أشكال 
الاستدلال(08). 
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المنطق متعدد القيم ببن درجات الصدق وحدود المعرئة 
رابعا: الغموض من الطراز الثاني: 


4- الحق أنه لا «هالدن » ولا «كورنر» قد قدما منطقا ثلاثي القيم 
مقبولاً بالنسبة لظاهرة الغموض. فإذا كنا نعترض على المنطق ثنائي 
القيم من حيث استحالة تصنيف كل القضايا إلى تلك الصادق وتلك 
الكاذبة» وذلك نظرا لتعدد القضايا الغامضة التي تحتمل الصدق 
وتحتمل الكذبء إلا أن إضافة القيمة الثالثة المحايدة (ح) إلى قوائم 
الصدق تؤدي إلى ما يعرف بظاهرة الغموض من الطراز الثاني. 
فنحن لا نستطيع أيضًا تصنيف القضايا المحايدة إلى صادقة أو 
كاذبة؛ إننا لا نستطيع مثلا تحديد نقطة دقيقة تتحول فيها القضية 
”“زيد أصلع» من كاذبة إلى صادقة؛ ولا نستطيع بالمثل تحديد نقطتين 
دقيقتين» واحدة للتحول من كاذبة إلى محايدة» والأخرى من محايدة 
إلى صادقة. وهكذا فإذا كانت القيمتان ليستا كافيتين» فإن القيم الثلاثة 
ليست كافية أيضًا لعلاج الغموض. ولن نصل إلى حل للمشكلة 
بإضافة القيمة الرابعة أو العاشرة أو حتى المائة» فسوف تظل هناك 
فجوات غامضة بين قيم أية قائمة متناهية» ومن ثم يمكن تعميم 
لاخر العموضن على المنظق الذي له إن ( ع من القيم» حيث (ن) ههو 
أي عدد متناهي أكبر من ١‏ . وفضلاً عن ذلك فإن أي اختيار ل (ن ( 
لابد وأن يكون تعسفيّاء ولذا تميل التطبيقات الأكثر حداثة للمنطق 
متعدد القيم على القضايا الغامضة إلى بناء أنساق لا متناهية القيم؛ 
إنه المنطق متصل القيه(؟"). 
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المنطق متعدد القيم ببن درجات الصدق وحدود المعرئكة داعام 





أوا: فنكرة الاتصال ودرجات الصدق العددية: 


-٠‏ تخيل أنك في غرفة ما بلا إضاءة صناعية» وإن كان ضوء 
الشمس يغمرها بما يكفي لأن ترى كل شئ فيها بوضوح. لا شك أن 
الغرفة مع مرور الوقت سوف تتحول تدريجيًا إلى الظلام» لتصبح 
مظلمة تمامًا حين يسدل الليل ستائره السوداء عليها. ففي كل لحظفة 
- بداية من لحظة الغروب - تصبح الغرفة أظلم مما كانت عليه في 
أية لحظة سابقة. وصولاً إلى الظلام الدامس الذي لا يمكنك معه 
رؤية أي شئ في هذه الغرفة؛ إن هذا باختصار شديد هو ما ندعوه 
بمبدأ الاتصال 0141110167©: اتصال الزمان والمكان» ومن ثم 
اتصال الحوادث والحركات. فالظلام يأتي بدرجات متصلة؛ بحيث 
يصعب تمييز الاختلاف بين درجة وأخرى - سابقة أو تالية - 
بالعين المجردة. وبين أي درجتين متتاليتين توجد دائمًا درجة ثالشة 
تستعصي على الخبرة» وإن كانت تناظر عددًا في متسلسلة الأعداد 
الحقيقية 1011115615 18631. ولو أردنا التعبير عن ذلك رياضيّاء لقلنا 








أنه بين أي عددين طبيعيين» ولنفرض أنهما الصفر والواحدء هناك 
فاصل لامتناهي من الأعداد الحقيقية» وهو لامتناهي لأن أي حدين 
معلومين في هذا الفاصل يوجد بينهما دائمًا حدٌ ثالث" » يمكن تعيينه 
بعملية استخراج الوسط الحسابي (أي قسمة مجموع العددين على 
»)١‏ وهكذا إلى مالا نهاية("). 
والآن لنعد إلى بداية تواجدك بالغرفة» لا شك أنك في هذه اللحظة 
سوف تحكم على القضية «الغرفة مظلمة» بالكذب التام» لأن الغرفة 
يملؤها ضوء الشمسء ومن ثم تعطى القضية القيمة «صفر». أما في 
غطش الليل فسوف تحكم على القضية السابقة بالصدق التام» ومن ثم 
تعطيها القيمة .١‏ وما بين النور والظلمة تكون القضية صادقة بدرجة 
كون الغرفة مظلمة» هذه الدرجة تناظر في أي آن زماني عددًا حقيقيًا 
يقع في الفاصل المغلق 1011521 010560) [صفرء .]١‏ 
معنى ذلك أن الصدق أيضًا يأتي بدرجات متصلة. ولقد بدا هذا 
المتصل العددي لدرجات الصدق أكثر جاذبية للمعاصرين من علماء 
المنطقء» لا لشيء إلا لأنه يعد بتجنب الاختيار التعسفي السابق لقيم 
الصدق في المنطق ذي العدد المتناهي من القيمء فضلاً من أنه 
النموذج الفكري الأكثر ديناميكية إزاء غموض الواقع؛ أو بالأحرى 
إزاء غموض اللغة التي نعبر بها عن هذا الواقع. ولعل أولى خطوات 
تشغيل النموذج الجديد هي تعميم دالة الصدق لتلائم فكرة الاتصالء» 
بحيث نقول أن درجة الصدق لأية قضية مركبة تعتمد على درجات 


* وما دمنا نتحدث عن حد ثالث فلابد وأن نتوقع بطلان مبدأ الثالث المرفوع. 
)١(‏ أنظر كتابنا: الاتصال واللاتناهي. سبق ذكره؛ الفصلين الأول والثاني. 
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لامتناهية القيم» فكيف تم ذلك؟. بأفكار بسيطة وواضحة»؛ وإن كانت 


تستازع..من 'القازوة استعداةا رواضوًا مسيقاء ولة) سسعى :إلى فسيظها 
قدر المستطاع في الفقرات التالية. 


ثانبا: دوال الصدق في النسق لامتناجي القيم: 


أٌ-دالة الوصل: 

قات فيد أولا يتعريف» الرموة. اللستكدنة نشول أن بورح الصحف 
للقضية (ق) هي [ ق]» والتي يفترض أنها عدد حقيقي بين الصفر 
والواحد. وعندما تكون (ق) صادقة تمامًا فإن [ ق] :»١->‏ أما حين 
تكون (ق) كاذبة تمامًّا فإن [ ق] - صفر. فإذا قلنا أن 
[ق] < 1ل]؛ فإنما نعنى أن (ل) ليست أقل صدقا من (ق)؛ إن لم 
تكن تفوقها في درجة الصدق. ولنأخذ أولا قائمة درجات الصدق 
لذالة الوصل: 

-]١ -11١[‏ كيف تكون درجة الصدق للقضية «الغرفة مظلمة 
ورأسي تؤلمني»»: معتمدة على درجتي الصدق للقضيتين «الغرفة 
مظلمة» و«رأسي تؤلمني» ؟. نضع الصيغة [[ ق © ل] كدالة وصل 
لكل من [ ق] و[ ل]» وانطلاقا من هذه الصيغة يمكن أن نضع ثلاث 
مقدمات واضحة بذاتهاء بحيث نصادر عليها دون برهان» وهي7): 
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القصل التثالث المنطق متعدد القبم ببن درجات الصدق وحدود المعركة 


.١‏ أن تكرار المتغير في دالة وصل لن يجعل الوصل أقل في درجة 
الصدق من المتغير ذاته. ومثال ذلك أن القضية «الغرفة مظلمة 
والقرفة مظلية" ليمنت أقل«صيد قا مق القضية :الع فة مكللسة1: 


.١‏ أن أي متغير في دالة الوصل لن يكون أقل في درجة الصدق 
من الوصل ذاته. ومثال ذلك أن القضية «الغرفة مظلمة» ليست أقل 
صدقا من قضية الوصل «الغرفة مظلمة ورأسي تؤلمني»»: وك ذلك 
الحال بالنسبة للقضية «رأسي تؤلمني»: 





00 [قت» ل] <[ ل] 


*. إذا استبداد ا المتغغيرين (ق) و(ل) بالمتغيرين (ق) 
و(ل) في دالة وصلء بحيث يكون المتغيران (ق) و(ل) ليسا 
أقل في درجة الصدق من المتغيرين (ق) و(ل)» فإن الوأصل 
القديم لن يكون أقل في درجة الصدق من الوصل الجديد. 
ومثال ذلكء إذا كانت القضية «الغرفة مظلمة» ليست أقل 








المنطق متعدد القيم ببن درجات الصدق وحدود المعرئكة لاع اس 


صدقا من القضية «الحديقة مظلمة»»؛ والقضية «رأسي 
تؤلمني» ليست أقل أصدقا من القضية زر أسسك تؤلمك»: فاخ 
قضية الوصل «الغرفة مظلمة ورأسي تؤلمني» لن تكون أقل 
ضدقا مخ القضسية «الحديقة مظلمة ور لبك لمك: 


إذا كانت [ق] < [3] و[ل] <[ل] 
فإن: 


[ف © ل] < [ق ع ل] 





[5-11] - إن دالة درجة الصدق بالنسبة للوصل (©)- أي 
الافتراض بأن درجة الصدق لأية قضية وصل تعتمد على درجات 
صدق مكوناتها - هي نتيجة منطقية للمصادرة (5"). 

ومن المصادرات السابقة :»)١©( »)١8(‏ (©2), نستطيع أن 
نبرهن على أن درجة الصدق لأية قضية [[ق ©*» ل] هي ببساطة 
أصغر القيمتين [ ق] و[ل]. ويأخذ البرهان الخطوات التالية/): 


أ- _لنفرض أن [ ق] < [ل1» أي أن (ل) ليست أقل صدقا من 
(ق)::إن لم نكن تفوقها في درجة الصدق: ومن ثم اتنثقى :مخ 
المصادرة 00 الصيغة: 
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القصل الثالث المنطق متعدد القبم ببن درجات الصدق وحدود المعرئة 


لق ©؛©؛ ل1 خ لقا 


ب- بوضع ق - ل - ق في المصادرة (©؟) نحصل على 


قت عقا < [قع لا 
ج- لما كانت المصادرة الأولى (©1) تنص على أن: 
[ق]ا < لقك قا 
فمن الممكن إذن حذف الصيغة المتككررة في الخطوتين 
باج لنحصل على: 
لقا < اق ©» لا 
د- بالنظر إلى ناتج الخطوتين أء ج نصل إلى النتيجة: 


[ق ©» ل]-[ق] 




















المنطق متعدد القيم ببن درجات الصدق وحدود المعرئكة اللاع اس 


حيث [ق] أقل من أو تساوى [[] كما افترضنا في 
بداية البرهان. أما لو افترضنا أن [1ل] < [ ق] » فسوف نحصل 
على النتيجة: 


[ق ©» ل]-1ل] 


وهو ما يعني في النهاية أن: 


[ق©» ل] - أصغر القيمتين ( 1ق [٠1‏ ل ]) 





ه. ط. ث. 
]"-1١1[‏ - ومغزى هذه الصيغة الأخيرة أنه كلما ازداد الفارق في 
درجة الصدق بين القضيتين (ق) و(ل)» فإن الوصل بينهما يزداد 
كذبّاء حتى إذا ما وصلت [ ق] إلى القيمة »١‏ و[ ل] إلى القيمة صفرء 
أو العكسء فإن الوصل بينهما يكذب تمامّاء أي يأخذ القيمة صفرء 
تمامًا مثلما يكذب عندما نعطى القيمة صفر لكل منهما. ومعنى ذلك 
أننا نعطى الوصل أصغر القيمتين» لأنه بالقياس إليها يزداد كذبًا أو 
صدقاء وهكذا فإذا كانت [ ق] > 5, » و[ل] - 48, » فإن الوصل 
بينهما يصدق بدرجة ”5,. أما إذا كانت [ق] - 2.» و[ل] - 8رء 
فإن الوصل يصدق بدرجة 8, » فإذا ارتفعت إحدى القيمتان أو 








الأقلء وصولاً إلى الصدق التام عند القيمة ١‏ لكل منهماء أو الكذثب 
التام عند القيمة صفر لكل - أو لأي - منهما. 

وقيمانياع تقام مق جاينا فعوةكا مانا مبيسا الحو ببق كال 
الصدق العددية لدالة الوصل في المنطق لامتناهي القيم. مع ملاحظة 
أن الأعداد الواردة بهذه القائمة إنما اخترناها على نحو عشوائي - 
كقيم الصدق ح خرص اللسيظ قن نينط بطيسة الخال أن 
تحضنى كل الأعداد الحقيفية في الفاصل المغلق [ضصقرء »]١‏ ابل يجب 
أن نضع في اعتبارنا عند النظر في القائمة أن هناك فاصلاً لامتناهيا 
من الأعداد الحقيقية بين أي عددين نظن أنهما متتاليان ترتيبيًاء 
والأعداد الحقيقية كما نعلم» تشمل - إلى جانب الأعداد الصحيحة 
19 - الأعداد المُنطقة 211126615 123600281 (أي الكسور 
095 وو والأعداد اللامُنطقة أو الصماء 15:86002[1 (أي تلك 
التي تأتى في صورة جذور لا نستطيع التعبير عنها بأعداد صحيحة 
منتهية يمكن قراءتهاء كجذر 5,0 مثلاً). 

وعلى حين أن القيمة ١‏ في القائمة تعنى الصدق التام؛ فإن القيمة 
صفر تعنى الكذب التام. أما كيفية حساب قيمة الوصل بين القضيتين 








المنطق متعدد القيم ببن درجات الصدق وحدود المعرئكة القصل الثالث 


' ْ | ||ت..‎ ١ | 5 
0ك‎ 1 51 1 ٠ 
13101 181 5 8 20 3 


لكا . | .||| ا 
اكلا .. |.| .|| ا 





ولاستخغخ رابج قيمة الوص سل بين [ق] و[ل] امن 
القائنمة أعلاهء نأخذ قيمة [ ق] من العمود الرأسي في أقصى 
اليمين» وقيمة [ ل] من أعلى سطر أفقيء فتكون قيمة [[ق #© ل] هي 
القيمة الموجودة عند نقطة التقاطع بينهما في القائمة» وهي كما ذكرنا 
أصغر القيمتين. فمثلاً إذا كانت [ق] - ٠.4‏ [ل] - ١“اى‏ فإن 
[ق ع [] - ١.4‏ . ... وهكذا. 


ب -دالة القصل: 

1 - ويمكن بكيفية مماثلة تعريف قيمة الفصل في المنطق لامتناهي 
القيم ذلك أن المصادرات :)١©#( »)١©(‏ (©”) تناظر المصادرات 
الثلاثة التالية بالنسبة للفصل: 








القصل التالث المنطق متعدد القيم ببن درجات الصدق وحدود المعرئة 


)0 [ل] < [ق »ل ] 


إذا كانت [ ق] < [ق] و[ل] <1[ل] 
فإن: 


[ق خا ل] < [قء+ ن] 





ومن الواضح أن المصادرتين )١7(‏ و(307١)‏ تختلفان عن كل من 
(©1) و(»©١)‏ في ترتيب الحدود على جانبي العلامة (<)»: وذلك أمرٌ 
طبيعي؛ فعلى حين يستند الوصل إلى فكرة الإضافة؛ بحيث تصدق 
الدالة فقط - كما يخبرنا المنطق الكلاسيكي - في حالة صدق 
عنصريها معاء فإن الفصل يستند إلى فكرة الاستبعاد» أعني إسقاط 
أحد البديلين إن كان أقل صدقا من البديل الآخر. 








المنطق متعدد القيم ببن درجات الصدق وحدود المعركة داعام 
واستنادًا لفكرة الاستبعاد تلك» نستطيع البرهنة ببسهولة على أن 
درجة الصدق لأية قضية فصل [[ ق 7 ل] هي ببساطة أكبر القيمتين 


[ف] و[ل]» أي أن: 


[قف” ل] - أكبر القيمتين (1 ق] » [ ل ]) 





وقد يأتي البرهان في أشكال مختلفة» لكننا نأخذ بأبسطهاء والذي 


(أ) - لنفرض أن: 
[ق] < [ل] 


.. المطلوب إثبات أن: 


(ب) - علمنا من المصادرة الأولى (0) أن: 


[قف” ق] < [ق] 








القصل التالث المنطق متعدد القبم ببن درجات الصدق وحدود المعركة 
(ج) - بوضع (ل) بدلاً من (ق) في الصيغة السابقة نحصل على: 
[ل ” ل] < [ل] 


(د) - '. [ق] <1[ل]» فإن وضع [ ق] محل [ل] على أحد جانبي 
الفصل في الخطوة السابقة لن يزيد من درجة صدقه. وبالتالي لن يقلل 
من صحة الصيغة [ ل ” ل] < [ل]. ومن ثم يمكننا القول أن: 


(ه) - لكن المصادرة الثانية (؟) تنص على أن: 
وبالنظر إلى الصيغتين السابقتين نصل إلى النتيجة: 


[ق ” ل]- ل 


ه. ط. ث. 
وبالمئل» إذا افترضنا في البداية أن [ل] < [ ق]؛ فسوف نصل 
إلى أن [ق ”7 ل] > ق. ولا تخرج قائمة الفصل لامتناهية القيم عن 
قائمة صدق الوصلء اللهم إلا في أننا نأخذ بأكبر القيمتين. 




















المنطق متعدد القيم ببن درجات الصدق وحدود المعرئكة لاع اس 


ج - دوال التكافو و اللزوم و النفي: 

- أما التكافؤ واللزوم والنفي فأقل بساطة» إذ يجب أن نعوّل على 
علاقات رياضية أخرى في تعريف دالة وقائمة الصدق لأي منهم. خذ 
أولا دالة التكافؤ التي تعبر عن القضية الشرطية المزدوجة 
(ق > ل). إذا كانت درجة الصدق هي ذاتها لكل من (ق) و(ل)» فإن 
الدالة (ق > ل) يجب أن تكون صادقة تمامًا. وإذا كانت (ق) صادقة 
تمامًا و(ل) كاذبة تمامّاء أو العكسء فإن (ق - ل) يجب أن تكون 
كاذبة تمامًا. وعندما تقل درجة صدق المتغير الأصدق وتزداد درجة 
صدق المتغير الأقل صدقاء فإن دالة التكافؤ يجب أن تزداد ضحدقا: 
ولكن بأي معدل؟. الافتراض الأبسط هو أن نعرف درجة صدق دالة 
التكافؤ بأنها « الصدق التام مطروحا منه الفرق بين درجتي صدق 
عتصبريها». .وقعير عن ذلك رياضيًا بالضيغة الكالية(؟!: 


[ق > [] - +١‏ أصغر القيمتين ([ ق]؛ [ل]) 


وهكذا فإذا كانت القيمة الأصغر هي 5.,. والقيمة الأكبر هي 35 





فإن درجة صدق التكافؤ هي: 


.7 -116 .مم ,1010 (4) 











]١ -17[‏ - أما دالة اللزوم التي تعبر عن القضية الشرطية المتصلة 
(ق > ل)» فيمكن تعريف درجة صدقها باستخدام التكافؤ والوأصلء» 
كأن نقول: 





التالية: 


له كر اكه زكر ره رك ركه كر سر 
ككرم - 5 كك كريس 
1[ | اكاس[]ه إس]داها 


ماك 5 - زم 5 18 كا 15 
8 5 1ه" ٠‏ اذا كك انها ما 151 
اذ كا > 11 80 15 01ل 





تتطابق قيم الصدق تحت ثابت اللزوم وثابت التكافؤ الثاني» ومن ثم 
فالتعريف صحيح. وقد وضعنا ثابت التكافؤ الأول محل علامة 
التساوي الحسابية وأقمنا علاقة التكافؤ بين ثابتي اللزوم والتكافؤ 
الثاني فحصلنا على خط رأسي من قيم الصدق الصادقة» وهو ما يؤكد 
صحة التعريف وكونه دالة تحليلية. 








المنطق متعدد القيم ببن درجات الصدق وحدود المعرئكة داعام 


ولكي نحصل على صيغة رياضية تؤدى إلى قيمة عددية لدرجة 
صدق اللزوم - كما تقتضي قائمة درجات الصدق في المنطق 
لامتناهي القيم - نتبع خطوات البرهنة الاستنباطية التالية!”): 





ووفقا لتعريف درجة صدق التكافؤ (ف )١١‏ فإن: 


[ق ح [] - ١‏ + أصغر القيمتين ([ ق]» [[ق © ل]) 
- أكبر القيمتين ([ ق]» [ق © ل]) 





(ب) - ووفقا لتعريف درجة صدق الوضل (فٍ )١١‏ تأخة صيغة 
المعادلة الشكل التالي: 


[ق ح [] - ١‏ + أصغر القيمتين ( [[ق]» أصغر القيمتين 


([ ق]» [ل111 - أكبر القيمتين ( [ ق]» أصغر القيمتين 
([ ق]» [ل1 2 





117 .م بلط[ (5) 











القصل الثالث المنطق متعدد القبم ببن درجات الصدق وحدود المعركة 


(ج) - ولأن أصغر القيمتين ( 1[ 3]» أصغر القيمتين ([ ق]» [ل11 1 
هي ببساطة أصغر القيمتين![ ق]» 1[ ل1])؛ كما أن أكبر القيمتين 
([3]» أصغر القيمتين ([ ق]» 414101 هي ببساطة [ ق*, فإن 
صيغة المعادلة يمكن أن تختصر على النحو التالي: 


ح ل] - ١‏ + أصغر القيمتين ([[ق]» [ل1) - آق] 





المثال» إذا كانت [ق] - كى [ل] - لى فإن: 





ويمكن تطبيق هذه المعادلة باستخدام أعداد مختلفة من الفاصل 
المغلق [صفرء .]١‏ 
أما إذا كانت [[ل] < [ق]؛ فإن: 


[ق © (ل] - ]1[+١‏ - [ق] 


* حصلنا علي هذه النتيجة بالبداهة. خذ الصيغة الثانية المبسطة مرة أخرى: أكبر 
القيمتين ([ ق]» أصغر القيمتين ([ ق]» 411 > [ق]. إذا كانت [ ل] هي أصغر 
القيمتين في القوس الداخلي فسوف نستبعد [ ق] من هذا القوس» ولما كناقد 
افترضنا أن [ ل] أصغر من [ ق] » فإن [ ق] هي أكبر قيمتي القوس الكبير. أما 
لو كانت [ ق] أصغر من [ ل] فسوف نستبعد [ ل] من القوس الداخلي» لتبقى لدينا 
[ ق] فقط كأكبر قيمتي القوس الكبير أيضنا. 
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المنطق متعدد القيم ببن درجات الصدق وحدود المعرئكة لاع اس 


فإذا كانت [ ل] - [ق ]- دي فإن: 





وبعبارة أخرىء إذا كان التالي في القضية الشرطية ليس أقل 
صدقا من المقدم: فإن القضية الشرطية تصدق تمامّاء أما إذا كان 
التالي أقل صدقا من المقدم؛ فإن الفضية الشرطية تكون أقل صدقا 
بدرجة نقصان درجة صدق التالي عن المقدم. 

وفضلاً عن ذلك يمكن تعريف درجة صدق اللزوم باس تخدام 
التكافؤ والفصلء كأن نقول مثلاً: 





وتلك صيغة صحيحة كلاسيكيًا أيضًا. وبخطوات ممائلة لما 
سبق» يمكن أن نصل بالاستنباط إلى أن: 


[ى ح ل] - [+1١‏ ق]- أصغر القيمتين ([3]» [ل]) 





]١ -١*[‏ - أما دالة النفي» فيتم تعريفها في المنطق لامتناهي القيم 
باستخدام الرمز المنطقي الجديد (1)» والذي يعنى جملة عبثية أو غير 








معقولة 56816206 451110 (مثل «” - ”» أو«الأبقار يمكن أن 
تطير»). بحيث أن [1] - صفر. ومن ثم يمكن تعريف (- ق) 
بإحدى الصيغتين التاليتين!): 





[حق] >1[قء ل] 


ومن تعريف درجة صدق التكافؤ أو اللزوم نصل إلى أن: 


[حق] -١-‏ [ق] 





ثالثا: حدود الصدق لمبداي عدم التناقض و الثالث المرئوعم: 


5- بقى أن نشير إلى أن معظم دالات وقوائم الصدق السابقة» إنما 
يرجع الفضل في ابتكارها إلى «جان لوكاسيفيتش». وعلى الرغم 
من أنه جعل العدد ١‏ هو القيمة المرشحة فقط لصحة أية صيغة 
منطقية» إلا أن قوائمه ذات القيم اللامتناهية - على العكس من قوائم 


«هالدن» (ف ") و« كورنر» (ف 8) - تؤدى إلى صحة بعمض 


17 .م ب4ثط1 (6) 











المنطق متعدد القيم ببن درجات الصدق وحدود المعرئكة داعام 


الصيغ حين نعطي درجة صدق متوسطة لكل مكوناتها الذرية. فعلى 
سو لاصتال [3] و ] سوق [امتكاشاع عاكاء وذ ايسان 
[ق > له ق] تساوي دائمًا ١‏ ومن ثم فهي صحيحة. وبهذه 
حا لي ل سح بر 
على قوائم «لوكاسيفيتش». لكن مبدأ الثالث المرفوع - كعهدنا به في 
المنطق المتعدد لقيم - لن يكون صحيمًا . فإذا كانت (ق) لست 
صادقة تمامًا أو كاذبة تمامّاء فإن الصيغة (ق 17 ق) لن تكون 
صادقة تماماء وإذا كانت (ق) نصف صادقة: ([ ق] - 0,5)ء فإن: 


[قف” -ق] - أكبر القيمتين ([ق]» [-ق]) 


- أكبر القيمتين ([ق]» ١‏ - [ق]) - 5,ء 





وربما كان من الأفضل أن نصف الصيغة (ق 07 ق) بأنها 
ليست أيذًا أقل من تضف صبادقة!: 

على أن الأكثر ازعاجا بالنسبة لقوائم «لوكاسيفيتش» هو فشل 
مبدأ عدم التناقض أيضاء ذلك أن الصيغة - (ق © 5 لها دائمَا 
درجة الصدق ذاتها التي نعطيها للصيغة (ق 7 > ق)» ومن ثم فهي 
صادقة تمامًا عندما تكون (ق) صادقة تمامًا أو كاذبة تمامًا. أما حين 


.118 .م بلثط1 (7) 
ع0 











تكقون (ق) نصف صادقفة فكذلك تكقون (ق © 2ه ق) 
و (ق ©>» - ق). 

وفضلاً عن ذلك ليسث كل صيغ تحصيل الحاصل في المنطق 
الكلاسيكي نصف صادقة في النسق لامتناهي القيم. فعلى سبيل 
(ق > - ق)» والتي تمثل تناقضًا في المنطق ثنائي القيم» تكون 
صادقة تمامّاء لأن (-> ق) صادقة بدرجة صدق (ق)» ولذا فإن صيغة 
تحصيل الحاصل له (ق > ه ق) تكون كاذبة تمامًا(. 


رابعا: إجراءات أخرى للمنطق متصل القيم: 


5- أخيرا تنبغي الإشارة إلى أن النسق المنطقي متصل القيم لا 
يقتصر على ما عرضناه من إجراءات» وإنما يتسع مجال عمله 
ليشمل إجراءات أخرى تجعله أكثر قربًا من الرياضيات» وأكثر 
شمولاً في الوقت ذاته لجمل اللغة الطبيعية بأنماطها المختلفة. فهناك 
7 الإجراء (>) الذي استخدمه «لوكاسيفيتش» ليعني « أكثر من». 
كأن تقول مقلا» «رإنيا #مطو أكثر هما تفط جليحة له (ق 2 ل )ء 
ومن ثم يمكن تعريف درجة صدق الدالة على النحو التالي: 


.118 .م ,نط1 (8) 











المنطق متعدد القيم ببن درجات الصدق وحدود المعرئكة داعام 


١‏ (إذاكانت [ق] >1ل]) 


صفر (بخلاف ذلك) 





وعندما تقتصر درجات الصدق على الصفر والواحد - دون ما 
بينهما من أعداد حقيقية - فإن الصيغة (ق > ل) تكون مكافئة 
للصيغة (ق © - ل). 

هناك أيضًا الإجراء (ج ن)» ويعنى جملة بدرجة صدق ثابتة 
دائمًا هي (ث)؛. حيث (ث) هو أي عدد حقيقي بين الصفر والواحد. 
وبالقياس إلى هذه الجملة الثابتة القيمة يمكن اختبار درجة صدق أية 
قضية مماثلة» بحيث تفوقها أو تقل عنها. وهكذا فإذا كانت 
[ق] > [ج 1:0]» فإن (ق) أكثر من نصف صادقة:» ... إلخ. 

أما لو أردنا حساب معدل أو متوسط درجة صدق أية قضية» 
فسوف نستخدم الإجراء (11)» وبه نحصل على درجة صدق عددية 
القضبية نوفا دن مشربيظ دزحاك صدق يكدنانيا الكرية نانك 
على النحو التالي: 


[ق!! ك] > “ ([ق] + [ل) 


وهكذاء فإذا كانت (ق) صادقة تماما و(ل) كاذبة تمامًا - أو 
العكس - فإن (ق 11 ل) نصف صادقة. لكن هذا الإجراء - رغم 








القصل التالث المنطق متعدد القبم ببن درجات الصدق وحدود المعركة 


صحة تعريفه رياضيًا - يبدو عسيرًا على التفسير في ضوء دالات 
وقوائم الصدق السابقة» إذ يبدو كمزيج غامض من الوصل والفصل 
في آن واحدء أو بعبارة أخرى هو معدل الوصل والفصل معًا. فعلى 
سبيل المثال» إذا كانت (ق) هي القضية « ؟ - ؟» (أي تساوى ».)١‏ 
و(ل) هي القضية «؟ - ”» (أي تساوى ص فرً). فإن 
[ق * ل] - صفرء في حين أن [ق ‏ ل] - ١ء‏ أما [ق 1]ل] 
فنصف صادقة:, لأنها تساوى .7/١‏ فكيف يمكن إذن لمنطوق واحد 
أن يتوسط بين الوصل والفصل؟. لا شك أن الغموض هنا ينبع من 
الإجراء ذاته» فضلاً عن الميدان اللغوي الملائم لاستخدامه» ومع ذلك 
يأخذ به المناطقة المعاضرون استكمالاً للنسق الرياضي المنطفي من 
جهة» وافتراضًا لمواقف لغوية قد نجهلها من جهة أخرى(". 


رلا ملتعطعوع5 :1[هاع0 ع7001 +101 عه5 مه ,119-120 .مم ,1610 (9) 
.1969 ,.لآ.[ رالتلط - تكهتتاع اط ,عنو مط معساه !-ترتهولر/ا 
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المنطق متعدد القيم ببن درجات الصدق وحدود المعرقة القصل الرابع 


الفصل الرابع 


المجموعات الغائمة (المرنة) 


مخطة 





أول: ما المجموعة الغائمة ؟: 


5- أشرنا في بداية هذا البحث (ف١- )١‏ إلى أن ما تفصح عنه 
الطبيعة من تغييرات متصلة في حوادثها كان واحدًا من أهم أسباب 
تجاوز ثنائية «الصدق - الكذب» الكلاسيكية» فالتغيير يعنى إمكانية 
التحول من الصدق إلى الكذب - أو العكس - لكثير من القضايا. 
ونظرًا لوجود حالات انتقالية متصلة للشيء الواحدء فمن المستحيل 
إذن التمييز على نحو دقيق بين الحالة السابقة على التغيير والحالة 
اللاحقة لد وهو :ما يحت عدم القدين. في اللنرات المكية لامشتاقية 
العدد التي يمر بها الشيء المتغيرء إذ يصبح الحكم ونقيضه - على 
حدٍ سواء - صادقين في فترة الحالة الانتقالية. 

من هنا كانت الحاجة ملحة إلى ظهور الأنساق المنطقية متعددة 
القيم» لاسيما النسق لامتناهي القيم. لكن هذا النسق» كما رأينا في 
الفقرات السابقة» يفترض معرفتنا الدقيقة بدرجات صدق القضايا 








الكصل الرابع المنطق متعدد القبم ببن درجات الصدق وحدود المعركة 


الذرية في أية لحظة انتقالية» وهو أمرٌ متعذر تمامًا نظرًا لقصور 
أدواتنا الإبستمولوجية إزاء غموض الواقع. حقا لقد حاول المناطقة 
الاستعانة بجداول الألغوريتمات الرياضية» والتي تقضى بسلسلة دقيقة 
ومتتالية من قيم الصدقء لكن محاولتهم لم ترق إلى حقيقة مفهوم 
اللاتناهي» وكيفية التعامل معه كسمة من سمات الحوادث المتصلة في 
الواقع الفعلي» تلك التي نعبر عنها بقضايا غامضة تعكس تصورات 
غامضة("). 

على أن البحث الرياضي - المنطقي لم يكن ليقف طويلا 
مكتوف الأيدي أمام قصور أدواته» فما هي إلا سنوات قليلة حتى 
نجح المهندس الكهربائي الأمريكي (الإيراني الأصل) « لطفي زاده» 
230 .لك ..آ (من مواليد )١17١‏ في تطوير نظرية للمجموعاتء. 
65 بحثه القصير والهام «المجموعات الغائمة» كاء5 تردعا1[/» 
ليعكف بعد ذلك على تطويره حتى أصبح المنطق بمعناه «الغائم» 
صناعة مكتملة بذاتهاء لها أعلامها الذين تنطق بلسانهم منذ عام 
مجلة خاصة تحمل اسم "المجلة الدولية للمجموعات والأنساق 


5“ 6ك 11171111011 07110 311551047116 ,أقطلاظ ,اعنتاوقة0) :عه5 (1) 
1007 رعط0 35 لطتاه 60015 طام8 ,نر ان 1هساء1 /[0 1711077 
1 731 2150 ,1 452 .مم ,1953 ,.لآ.لظ رعم]آ ركمه10غدء1 اطنط 
0710 1771116 0 نج[م0ده8711 ©1717 10 171100111101 477 ,85 

.11 11 .مم ,1985 ,.لا.لل رووع]2 1015151197 12مانا00) ,57022 


١ 











المنطق متعدد القيم ببن درجات الصدق وحدود المعرقة القصل الرابع 


الغائنمة» 07110 كآء 5 نردع را[ /[0 701177101 111111101101141 
1ك" . 

والمسروعة الكانية د ومكن ان ميا مما المحرفة 
« المرنة»» أو « السيالة»» هي تلك التي ليس لها ماصدق ثابتء» 
وإنما تتعدد ماصدقاتها على نحو لا متناهي بما يناظر الأعداد الحقيقية 
مخ الضفن إلى الو اهة أن نقد كن الهدف الأساسي ل « زاده» 
حين اقترحها هو تطوير الأبحاث المتعلقة بنقل بعض الوظائف 
الذهنية إلى الآلات الحاسبة الإلكترونية» ثم لم تلبث أن أصبحت 
عصب الأجهزة الإلكترونية الحديثة بأشكالها المختلفة» ولعل هذا ما 
يفسر الشهرة الكبيرة التي حظي بها «زاده» منذ عام .١155‏ فعلى 
سبيل المثال» كيف يمكن للحاسب الآلي أن يستجيب لمعلومات أو 
أوامر تمت صياغتها من قبل المستخدم البشرى على نحو غامض؟. 
لا شك أنه يحتاج لإطار عمل معين يلائم هذا الغموضء بحيث تتعدد 
لديه احتمالاتك الاسستجاية يدرجات متيايقة: قد تكون لامتتاهية العدد» 
ومن ثم ينتقى منها أقربها للقرار الصحيح؛ ولقد بدت نظرية 
المجبدوعاك الفاشمة اودكا جيدًا وقعالا لهذا الإطار (. 


-120 .م2 ,16ن) .م0 ,يطهكطتة11711]1 (2) 
(؟) ألكسندرا غيتمانوفا: علم المنطق. ص ص 7117 -5”88. 
011 .م0 (4) 
١ 0‏ 











الكصل الرابع المنطق متعدد القبم ببن درجات الصدق وحدود المعرئة 
ثانيا: المجموعات الغائمة ودوال الصدق: 


-١‏ ولا تخرج الأفكار والمفاهيم الأساسية لنظرية المجموعات 
الغائمة عما ألفناه من أفكار ومفاهيم لنظرية المجموعات الكلاسيكية 
التي قدمها الرياضي الألماني « جورج كانتور» 0311401 .0 في 
الفترة ما بين عامي .18337--١7415‏ إلا أنه قد تم تعديلها لتصبح 
درجات العضوية في المجموعة هي الأعداد الحقيقية من الصفر إلى 
الواحد. وبعبارة أخرى يمكن وصف المجموعة الغائمة بأنها دالة 
صدق كلاسيكية» ميدان صدقها هو الفاصل المغلق [صفرء ١1ء‏ 
بحيث ترسم الدالة خريطة بيانية لكل عضو فيها وفقاً لدرجات صدقه 
المتدفقة زمنيًا داخل الفاصل7). ولما كانت المجموعة تنطوي على 
حشد من العناصر المحددة والمتميزة والمرتبطة فيما بينها بخاصية 
ما مشتركة تفصلها عن غيرها(")» فمن الطبيعي أن تبدأ نظرية 
المجموعات بعلاقة أولية تربط بين المجموعة وأعضائها؛ تلك ههي 
علاقة العضوية 161211015 72461615115 التي نعبر عنها 
باارمز (»). وهكذا فالصيغة (ه © أ) إنما تعشغي أن (ه) 


.2 ,1010 (5) 
51 رلك ,اععلطاعة 11 150 ,20512771 207111711011111) .1/1 ,130010 (6) 
ع 209 .7 ,(2) .1701 ,نو[م0ده]21 زه ممم نط 0[ ,111010 
.0 .م ,(7) .1701 
وأنظر أيضنًا كتابنا الاتصال واللاتناهي بين العلم والفلسفة» ص ص ١١5‏ 
وما بعدها. 


١ آل‎ 











المنطق متعدد القيم ببن درجات الصدق وحدود المعرقة القصل الرابع 


عضو في المجموعة (أ)» أو أن العنصر (ه) ينتمي إلى المجموعة 
(أ). 

أما عن أهم العمليات الرياضية المطبقة على المجموعات» والتي 
تؤدى إلى تكوين مجموعة جديدة تناظر إحدى دالات الصدق 
المنطقية» فبيانها كالتالي: 


التقاطع دمناءء::1ء)12 (الوصل الغائم): 


]١ - 11‏ - إذا تقاطعت المجموعتان (أ) و(ب) حصلنا على 
مجموعة جديدة (أ1) ب) ينتمي أعضاؤها إلى كل من 
المجموعتين المتقاطعتين» وتصبح درجة العضوية لأي عضو 
بالمجموعة الناجمة عن التقاطع هي الحد الأدنى لدرجات عضويته 
بالمجموعتين الأصليتين!"). فعلى سبيل المثالء» يؤدى تقاطع 
مجموعتي «الطلاب» و«الرياضيين» إلى تكوين مجموعة من 
الأشخاص الذين هم طلاب ورياضيون في وقت واحدء وهو ما يمثله 
- نوعًا - الشكل التالي» حيث يشير القسم المظلل إلى الجزء 
المشترك بين المجموعتين (أ) و(ب)!": 


.م ,1ن .م0) يمكصتة]11711 (7) 
(6) غيتمانوفا: علم المنطق» ص 15. 











الكصل الرابع المنطق متعدد القبم ببن درجات الصدق وحدود المعرئة 


(1) 


. 
هه 


وهكذا فإذا كان زيد ينتمي إلى مجموعة الطلاب (ه > أ). 
بحيث تكون القضية «زيد طالب» (ق) صادقة بدرجة 
<اتءءا ت.ءاتء ...»تن >» وينتمي من جهة أخرى إلى مجموعة 
الرياضيين (ه © ب)» بحيث تكون القضية «زيد رياضي» (ل) 
صادقة بدرجة < ث. ث4 ثم»ء .... شن > فهو إذن تلميذ ياي 
في آن واحد [(ه > أ) © (ه > ب)].؛ ومن ثم تصبح درجة صدق 
الوصل (ق »4 ل) وفقا لقيم الصدق المتدفقة زمنيّا على النحو 
التالي: 


<أصغر القيمتين (إت.ء ث كل أصغر القيمتين (تى ث,كء أصغر 


القيمتين إكتب ثءكء 0 أصغر القيمتين دن شن > 





0 


حيث تء ث أي عددين حقيقيين في الفاصل المغلق [صفرء .]١‏ 








المنطق متعدد القيم ببن درجات الصدق وحدود المعرقة القصل الرابع 


ب -الاتحاد 112100 (الفصل الغائم): 


[11- "] - وبالمثل يمكن القول أن اتحاد المجموعتين (أ): (ب) 
يؤدى إلى تكوين مجموعة جديدة (أ الا ب) ينتمي أعضاؤها إلى 
واحدة على الأقل من هاتين المجموعتين. ودرجة العضوية لأي 
عضو بالمجموعة الجديدة هي الحد الأعلى لدرجات عضويته 
بالمجبوحتين المكسدقين1"): هذا القعريفه: الاقداف يناظر 'كولنا بداة 
الفصل (ق7 ل)؛ فالعضو (ه) إما أن ينتمي إلى إحدى المجموعتين 
(() أو (ب). أو ينتمي إلى كليهما: [(ه ع أ) » (ه »ع ب)]ء وهو 
ما يتضح من الشكل التالي»؛ حيث يحوى الجزء المظلل بخطوط أفقية 
ورأسية أولتك الأعضاء الذين يتوق إلى كلكا المعدو عنه (": 





.01 .عم.] (9) 
)٠١(‏ أنظر محمد محمد قاسم: نظريات المنطق الرمزيء ص 05”. 











أن تغرف بالمثل ذرجة صدق دالة الفصل: ما علينا إلا أن تأخذ بالحد 
الأعلى لدرجات الصدق المتدفقة لكل من شقي الدالة: 


<أكبر القيمتين (ت,؛ ث:)»: أكبر القيمتين (ت,؛: ث,)؛ أكبر 


القيمتين (إتب شا ...) أكبر القيمتين دن شن 1> 





ج -الإكمال 126)102م011) (النفي الغائم): 


اكودع] ب الأكيان صلاقة بين ممموطيق تكمل إحداهنا الأفرفى: 
حين يعطي تقاطعهما مجموعة فارغة تمامًا نرمز لها بالرمز (62)» 
فعلى سبيل المثال» إذا كانت (أ ) هي مجموعة كل الأعداد الفردية:؛ 
و(أ) هي مجموعة كل الأعداد الزوجية: فإن أية مجموعة منهما 
كول الأخوي» 1ل كدف اتطادهما إلى ممترعة كل كعد ان الصيديهة 
(أ)» والعدد الصحيح إما أن يكون فرديًا أو زوجيّاء أما تقاطعهما 
فيؤدى إلى المجموعة الفارغة (2).» لأنه ليس ثمة عدد هو فردى 
وزوجي في آن واحدل'". ويمكن تمثيل ذلك بالشكل التالي (على أن 
نضع في اعتبارنا إذا طبقنا الشكل على مجموعتي الأعداد الفردية 
والزوجية أنهما متساويتان في عذدد الأعضاء وفف !ا لخصسائص 


.15- 917” غيتمانوفا: علم المنطق» ص ص‎ )١١( 


١ 00 











المنطق متعدد القيم ببن درجات الصدق وحدود المعرقة القصل الرابع 


المجموعات: اللأمقافية!"'): ولي هنذا درطا اكنال بالسسية 
لمجموعات أخرى): 





وهكذا فإذا كان (ه) عضوا في المجموعة (أ) بدرجة [ت].ء 
فإن درجة عضويته في المجمورعة المكملة (أ) هي 
١[‏ -ت)» فمثلاً إذا كان زيد عضوًا في مجموعة الذكورء فإن 
درجة عضويته في مجموعة الإناث هي الواحد الصحيح مطروحًا 
منه درجة عضويته في مجموعة الذكور. ووفقا لتعريف دالة صدق 
النفي في المنطق متصل القيم» فإن الصدق التام للقضية «زيد ذكر» 
يعني الكذب التام للقضية «زيد أنثى»؛ لأن هذه الأخيرة تساوى 
١ -1(‏ - صفر)» وذلك بتطبيق الصيغة: 


[حق] > ١-[ق]‏ 





.١؟7-1١١١ أنظر الاتصال واللاتناهي.ء ص ص‎ )١١( 











أما في المنطق الغائم» فيتم تعريف درجة صدق النفي على النحو 
التالي: 





د -احتواء المجموعة الكرعبة 515615 (اللزوم الغاكم): 

[117- 5] - المجموعات الفرعية هي تلك الناجمة عن تجزئة إحدى 
المجموعات إلى عدة أجزاءء بحيث تكون هذه الأجزاء محتواة بأكملها 
في المجموعة المجزئة. ونرمز لعلاقة الاحتواء تلك بالرمز (ح )» 
فإذا قلنا مثلاً أن (أ حت ب)؛ فمعنى ذلك أن (أ) مجموعة فرعية 
محتواة في المجموعة (ب)» أو أن كل عضو في المجموعة (أ)اهو 
عضو بالمثل في المجموعة (ب)7"". فإذا كان (ه) عضوًا في 
المجموعة الفرعية (أ)» التي تحتويها المجموعة (ب).؛ فإن (ه) 
عضوًا كذلك في المجموعة (ب)» كما في الشكل التالي: 





5.4 ,1ن) .م0 باععلمعةء2 (13) 











المنطق متعدد القيم ببن درجات الصدق وحدود المعرقة القصل الرابع 


ومن الواضح أن الاحتواء يعنى اللزومء أي أن (ب) تلزم عنها 
(أ)» وبلغة حساب القضايا: (ق ح ل). ولما كانت درجة صدق 
ذالحنة اللسزؤوم فعي المتلطبق متسل القسم هسي 
١(‏ + أصغر القيمتين ([ ق]» [ل11) - 1[ ق]) فهي إذن في المنطق 
الغائم: 


١<‏ + أصغر القيمتين (ت,» ث؛) - ت,», ١‏ + أصغر القيمتين 


إتى ث1 اث أ + أصغر القيمنين إتب ثم جح لكا م 


> أصغر القيمتين إن ش.ى) - شن‎ + ١ 





وذاك باعتبار أن (ق) صادقة بدرجة: 











ه - تساوى المجموعات 1:11211 (التكاكو الغائم): 
[11- 5] - تتساوى المجموعات في حالة احتوائها على نفس 
الأعضاءء. بحيث تكون هناك هوية بينها. فالمجموعة (أ) مثلاً تساوى 
المجموعة (ب) إذا كان كل عضو في (أ) عضوًا بالمثفل في 
(ب)؛ ومن ثم تصبح درجة العضوية لأي عضو في () هي 
ذاتها تمامًا درجة عضويته في ( ب)(4": 


والقشاوى حيةا الباق ينار التعافق دين القشنايا: وهار جوع إلى 
تعريف درجة صدق دالة التكافؤ على قوائم "لوكاسيفيتش» ذات القيم 
المتصلة؛ يأخذ التعريف في المنطق الغائم الصيغة التالية: 


١<‏ + أصغر القيمتين (ت,؛ ث؛1 - أكبر القيمتين 


(إثتن شل نن من لع أصغر القيمتين دن شن 
5 أكبر القيمتين إتنء شن 1> 





)14( 1610. 











المنطق متعدد القيم ببن درجات الصدق وحدود المعرئة 


[5-11 ] - ومن المعروف أن عمل «زاده» الأساسي (ف )١٠5١‏ 
لم يكن منصبًا على المنطق الغائم» وإنما على المجموعات الغائمة. 
وما عرضناه من صيغ غائمة لدالات الصدق إنما يرجع الفضل فيه 
إلى جهود المناطقة لتطوير المنطق بما يلائم الرؤية الغائمة 
للمجموعات,ء تلك التي تعكس حقيقة رؤيتنا الضبابية لموضوعات 
العالم الخارجي. 

على أن ذلك لا يعنى أننا تغلبنا تمامّا على الغموضء أو حتى 
نجحنا في اختزاله ومحاصرته بمعادلاتنا الرياضية الجديدة» بل لقد 
أصبح الغموض أشد وطأة وإزعاجًا مما كان عليه في الأنساق 
السابقة» الأمر الذي دفع بالمناطقة إلى محاولة استبدال الدرجات غير 
العددية للصدق بالدرجات العددية. وقبل أن نعرض لهذه المحاولة 
وأسبابهاء ننظر أولاً في كيفية علاج المنطق الغائم لمفارقات 
الاستدلال التراكمي» مثل مفارقة الأصلع» ثم استخدامه لأسلوب 
المقارنات كوسيلة لتوضيح فكرة درجات الصدق الغائمة. 


نالثا: المخارقات المنطقبة ودرجات الصدق: 
- يتعامل المنطق الغائم تعاملاً سلسًا مع المفارقات المنطقية: 


بحيث تكشف خطوات الاستدلال التراكمي عن زيف المفارقة وفقا 
لمفهوم درجات الصدق. فلو افترضنا مثلاً أن (قن) هي القضية 


١71 








الكصل الرابع المنطق متعدد القبم ببن درجات الصدق وحدود المعركة 


«الرجل الذي برأسه العدد ن من الشعر أصلع» ؛ فمن الممكن أن 
نضع الاستدلال التراكمى على النحو التالي/*"): 


4و 

ق. 

م م 

ق. © ق١‏ 

ق١‏ © ق١‏ 
قدو ووو كت قل انوا 
م 

ققتتنوينا 


وكما نلاحظ فإن الحجة تصل إلى نتيجتها عبر ٠٠١,٠٠١‏ خطوة 
من صيغة إثبات التالي (ف ١‏ - ؟): 


4 - 123 .مم ,11 .م0 ,11711113050 (15) 


ا 











المنطق متعدد القيم ببن درجات الصدق وحدود المعرقة القصل الرابع 


أق تفحووه ع (ق كدفرهه ح واوا )1 ل قالليويء١ا‏ 


ولكن على حين أن المقدمة الأولى (ق.) صادقة تمامًاء لأن 
الرأس الخالي تمامًا من الشعر هو بالفعل رأس لرجل أصلعء؛ فإن 
النتيجة (ق )٠..,...‏ كاذبة تمامّاء لأننا لا دنستطيع أن نقترض أن 
الرجل الذي برأسه ٠٠٠,٠٠١‏ شعرة هو رجل أصلع. وهكذاء فكما أن 
(ن) تزداد من صفر إلى .3٠٠٠٠٠١‏ فإن درجة الصدق ل (قن) تقل 
بخطوات غير محسوسة. ولتبسيط ذلك رياضيّاء يمكننا القول أن أي 
(قن) في الاستدلال صادقة بدرجة -١‏ (ن »)٠٠١,..00/‏ 
حيث (ه < ن < ٠٠٠٠١‏ )» ومن ثم فإن الهبوط في درجة 
الصدق من (قن) إلى (قن )١+‏ يتم بمقدار .)٠٠٠٠١ /1١(‏ فذذا 


* تعودنا أن تكون صيغة إثبات التالي هي [(ق ح ل) :4 ق] ح لء ومن ثم 
تصبح وفقا للاستدلال المذكور[(ق. ح ق١)‏ © ق.] ح ق؛ لكن الصيغة تظل 
صحيحة وتحليلية إذا عكسنا الترتيب لمكوني الوصلء بحيث تصبح 
اق. نه (ق. - ق)] ح ق؛» ففي كلتا الحالتين نثبت في النتيجة تالى القضية 
الشرطية (ق. ح ق١)‏ انطلاقا من إثبات مقدمها. 


١ 117 











الكصل الرابع المنطق متعدد القبم ببن درجات الصدق وحدود المعركة 


افترضنا مسلا أن (ن) - صفرء فإن درجة صدق (قن) 


هي١‏ - (صفر/ 0٠٠٠6٠١‏ >1 أما درجة صدق (قن )١ ١‏ فهي 
١-(١/0..ء.٠‏ )> (359,948/ ٠٠6,600‏ )»أي أن درجة 
الصدق ته ئطط بمقدار ١ح )٠١٠١000/99,996(‏ - 
.)٠٠٠٠٠١ /1١(‏ ومعنى ذلك أن المقدم في أية مقدمة شرطية للحجة 
- ولنفرض أنها (ق. ح ق؛) - أصدق من التالي بمقدار 
٠٠,٠١ /1(‏ )» ومن ثم » ووفقا لتعريف درجة صدق اللزوم في 
المنطق لامتناهي القيم» فإن أية مقدمة شرطية تحصدق بدرجة 


(939,999/ فتعوءء١‏ 4 وذلك على النحو التالي: 


/ (499,وة‎ +1١ - 


ت (959,399/ 





مما سبق يتضح أن صيغة إثبات التالي تؤدى في كل خطوة 


(191,199 -دن)/ لي ل وذلك انطلاقا من المقدمتين (قن) 
و(قن ح قن + )) اللتنين تصدقان على الترتيب بدرجتي 
(تمتبري يلك حن) ل بتييية(. 990998/ بتترثثا. ويفكين أنه 


نتأكد من ذلك حسابياً بالتعويض عن (ن) بأي عدد طبيعي أكبر من 
الصفر وأقل من .٠٠٠..6٠١‏ فعلى سبي المثال إذا كانت 
(ن) - 5" فإن: 


١8 








المنطق متعدد القيم ببن درجات الصدق وحدود المعرقة القصل الرابع 





أما (وقن + »)١‏ وهي تالي المقدمة الشرطية الذي نثبته كنتيجة: 


فتصدق بدرجة (191,199 -5)/ ١٠...‏ 0/1445 ردءل. 
وهكذا تصدق. المقدمة السرطية (قن > قو 4)):- وففبالتعريف 


درجة صدق اللزوم - بدرجة: 





| افرحة الضدق إأن قل مضل اكه لحل قيفة ,وان يتاك 
انفصال أو قطع بين أي خطوتين من خطوات الحجة الاستدلالية. 
ولكن أليس هذا بالضبط ما تريد المفارقة أن تفعله: أن تبرهن 
بالاستد لال التراكمي على الحكم ونفيه في آن واحدء بحيث ننتقل من 
الصدق إلى الكذب أو العكس؟. تعتمد الإجابة عن هذا السؤال على 
تعريفنا لمفهوم صحة الاستدلال . ففي المنطق الرمزي الكلاسيكي 
نعنى بالصحة حفظ الصدق من المقدمات إلى النتيجة» ومن ثم فالحجة 
صحيحة: لأن صيغة إثبات التالي صحيحة - وفقاً لقيم الصدق الثنائية 
- في كل خطوة من خطوات الاستدلال. لكن هذه الصيغة لا تغدو 
صحيحة إذا أخذنا بقيم الصدق العددية المتصلة؛ لأننا ننتقل دائماً من 


١ ١ كت‎ 








الكصل الرابع المنطق متعدد القبم ببن درجات الصدق وحدود المعركة 


مقدمات صادقة بدرجة معينة» إلى نتيجة صادقة بدرجة أقل» ومن ثم 
فالحجة فاسدة. وبعبارة أخرىء تعتمد المفارقة في بنائها على أن 
علاقة اللزوم متعدية 11825161976 بمعنى أنه إذا كانت القضايا 
الشر طبة: 


2 


(ق. 6 ق)» (ق١‏ 6 ق)» ع (ق فقدووه ى قاو..) صادقة 
فكذلك يجب أن تكون القضية (ق. > ق...,..,). لكن التعدي يستلزم 


صدق القضايا الشرطية المتسلسلة دون نقصان في درجة الصدق» 
وهو أمرٌ لم يتحقق كما رأينا. 

هل يعنى ذلك استغناء المنطق الغائم عن صيغة إثبات التالي؟. 
الإجابة بالطبع هي النفي. لكن المنطق الغائم يشترط لصحة الصيغة 
لكشتل من مقدمات صنااقة الى تتيحة أقل سندنا وهر شو 0 
يشبعه تمامًا التعريف الغائم للصحة:؛ والقائل بأن أية حجة تكون 
صحيحة بدرجة (ت) مثلآء في حالة كون كل مقدماتها صادقة بدرجة 
(ث) على الأقل» ومن ثم تصدق نتيجتها بدرجة [ث - ١(‏ - ت )]»؛ 
بمعنى أن تكون درجة صدق الصيغة الاستدلالية من مقدمات صادقة 
بدرجة (ث) إلى نتيجة صادقة بدرجة [ث - ١(‏ - ت)] طبقا لتعريف 


درجة صدق اللزوم» هي: 


١+إث- -١(‏ ت)]- ث 


+١ -‏ إث - دا+ن] - اث 


د 3+3 نح نت ب 
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المنطق متعدد القيم ببن درجات الصدق وحدود المعرئة 


إن هذا التعريف يؤكد أن صيغة إثبات التالي ليست أقل من نصف 
صعيحة + لكفيا ليشت صبحيعة ثانا" على كلول: الفط" 


رابعا: المقارنات والسيمانطبقا الغائمة: 


8- تحتل المقارنات وأساليب التفضيل اللغوية مكانة مركزية في 
المنطق الغائم لامتناهي القيم» ذلك أنها تعد تبريرا جيدا لفكرة 
ترجات: الضدق: :كما أن هذه الأخيرة تعد كريا حيةا لقولها و العمل 
ديا ققحن تقول مكلا أن القضنبة "الفزفة طلم أصدق مما كات 
5 ]1 11311 13061 إذا ازدادت بالفمل درجة ظلام الغرفة 
المعنية» ومن ثم فنحن بحاجة إلى سيمانطيقا الصفات المقارنة 
65 للتعبير عن قضايانا الغائمة وصياغتها بلغتنا 
الطبيعية بمقتضى ما تحوزه من درجات للصدق!"". 

لا شك أن درجة الصدق لقضية ما تصبح أكثر وضوحًا حين 
تقارن بدرجة صدق أكبر أو أقل لقضية مماثلة» ومن ثم فإن السؤال 
«هل (ه) أظلم من (ى)؟» أكثر دقة عادة من السؤال «هل (ه) 
مظلمة؟». ولكن كيف نضع شرطأً لصدق قضية المقارنة ذاتها؟. 
الإجابة ببساطة هي أن نقول أن القضية «(ه) أفضل من (ى) في 
الصفة (ف)» تكون صادقة تمامًا إذا وفقط إذا كانت القضية «(ه) 
هي (ف)» أصدق من القضية «(ى) هي (ف)» » وتكون كاذبة تمامًا 


14 .م ,10 (16) 
.5 - 124 ,مم ب4ذط1 (17) 
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المنطق متعدد القبم ببن درجات الصدق وحدود المعركة 


بخلاف ذلك. ولو أردنا التعبير عن ذلك صوريًا لقلنا أن قضية 
المقارنة السابقة مكافئة للصيغة: (ه ف > ى ف).؛ بمعنى أن (ه) 
تفوق (ى) في درجة الصدق فيما يتعلق بحيازتها للصفة (ف). 
وبالمثل يمكن معالجة القضية «(ه) ليست أقل من (ى)» في 
حيازتها للصفة (ف) بالصيغة: (ى ف ح ه ف). أي أنه إذا كانت 
(ى) هي (ف)ء فإن (ه) هي (ف)9". 

وينتسب إلى أساليب المقارنة في الإنجليزية أيض تلك الصيغ 
التي تضاف فيها إلى الصفة موضع المقارنة كلمات أو مقاطع - 
سواء على نحو مستقل أو في صورة بوادئ أو خواتيم - فتجبعل 
المعنى أكثر أو أقل قوة. مثل ,ووع.آ ,ع7/01 ,طاكل- ,حتطاعء5 ,تكتء7؟ 
1 ... إلخ. ولا تعدم السيمانطيقا الغائمة طريقة للتعامل معهاء 
فعلى سبيل المثال» نستطيع أن نعّرف درجة صدق القضية «(ه) هي 
(ف) جدا» بأنها مربع درجة صدق القضية «(ه) هي (ف)»»: ودرجة 
صدق القضية «(ه) قليلة الصفة (ف)» بأنها الجذر التربيعي لدرجة 
صدق «(ه) هي (ف)4». وهكذا فإذا كانت الغرفة مظلمة بدرجة 
متوسطة هي (ت)» فإنها مظلمة جدًا 0231 :776137 بدرجة أقل من 


)18( 10. 

* من المعروف أن عددا كبيرًا من الصفات في الإنجليزية تتكون صفة المقارنة 

بها بإضافة (7©) للصفة العادية» وتتكون صفة التفضيل القصوى 51106113416 

بإضافة (/25) للصفة العادية. فعلي سبيل المثال» صفة المقارنة من 1811»: أي 

«طويل». هي 121167» أي «أطول»», وصفة التفضيل القصوى هي 21211656 
أي «الأطول». 
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المنطق متعدد القيم ببن درجات الصدق وحدود المعرئة 


(ت)» وقليلة الظلمة 1021151 بدرجة أكبر من (ت) (لأن مربع العدد 
الكسري هو عدد كسري أقل منه» والجذر التربيعي له هو عدد 
كسري أكبر منه؛ مع الوضع في الاعتبار أن مجموعة الصدق 
المستخدمة هي الأعداد الحقيقية في الفاصل المغلق [صفرء »)]١‏ 
وعندما تكون الغرفة مظلمة بدرجة صفرء فهي أيضًا مظلمة جذدا 
بدرجة صفرء وقليلة الظلمة بدرجة صفر. وكذلك الحال عندما تكون 
الغرفة مظلمة بدرجة »١‏ إذ تكون أيضًا مظلمة جدا بدرجة »١‏ وقليلة 
الظلمة بدرجة .١‏ 

وعلى نفس المنوال» نستطيع القول أن القضية «الغرفة شبه 
مظلمة» >561011-01311 تكون صادقة تمامًا عندما تكون القضية 
«الغرفة مظلمة» شبه صادقة» وكاذبة تمامًا عندما تكون الأخيرة 
صادقة تمامًا أو كاذبة تمامًا. بل ويمكن أيضّا أن نواجه تأليفات 
مختلفة من هذه الصيغ؛ فنجد تعريفا لدرجات صدقها في السيمانطيقا 
الغائمة» ومثال ذلك القضية «الغرفة ليست مظلمة جدًا جدا» 
033:1 :715 7197 2101» فإذا كانت القضية «الغرفة مظلمة» صادقة 
بدرجة (ث) مثلء فإن الأولي صادقة بدرجة ١1[‏ - (ث)*]20". 
وتبرير الأخذ بهذه الدرجة أنه لما كانت درجة صدق القضية «الغرفة 
مظلمة جدا» هي مربع درجة صدق القضية «الغرفة مظلمة»» فإن 
درجة صدق القضية «الغرفة مظلمة جدًا جدا» هي تربيع التربيع.ء 
ونفي القضية يعنى طرح درجة صدقها من درجة الصدق التام؛ أي 
[1 - (ث) ]. 


.5 .م ,10 (19) 
8 











ولنا الآن أن نتساعل: هل أدت هذه المعالجات المخثلفة لدرجات 
الصدق والسيمانطيقا الغائمة؛ الغرض المنشود منها بالنسبة 
للغموض؟. وبعبارة أخرىء هل أصبح الغموض أقل حدة مما كان 
عليه الأمر قبل ظهور الأنساق المنطقية لامتناهية القيم؟. 

هيا نستكشف ذلك بشيء من التفصيل في فصل أخير. 













القصل الخامسسر 


دروجات الصدق 


المنطق متعدد القيم ببن درجات الصدق وحدود المعرقة القصل الحامسسر 





تتمعبد: 


- نسعى في هذا الفصل إلى الإجابة عن سؤالنا المطروح سابقا‎ -٠ 
- والخاص بمدى نجاح المنطق لامتناهي القيم في علاج الغمسوض‎ 
من خلال عدة محاورء نستكمل بها تحقيق الفرض الأساسي لهذا‎ 
الكتاب. لقد افترضنا في البداية أن المنطق متعدد القيم - بصوره‎ 
المختلفة - ما هو إلا تعميم للأفكار الأساسية للمنطق ثنائي القيمء‎ 
وأهمها بالطبع فكرة «دالة الصدق» » تلك التي تخضع درجة صدقها‎ 
لدرجات صدق مكوناتها. وكان الهدف المنشود من التعميم ههو‎ 
التعامل بنجاح مع كثرة من القضايا التي لا نستطيع الحكم عليها‎ 
بالصدق أو بالكذب وفقا لقوائم الصدق ثنائية القيمة» وذلك لغموض‎ 
صياغتها اللغوية التي نمثل بها لوقائع العالم. لكن المنطق متعدد القيم‎ 
بصورته الأولى الثلاثية لم يؤد - كما رأينا (ف 4) - إلى علاج‎ 
مشكلة الغموضء بل لقد أدى إلى ما دعوناه بظاهرة الغموض من‎ 
الطراز الثاني» أعنى غموض القيمة الثالثة المحايدة ذاتها. فماذا إذن‎ 
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الخصل الحامسسر المنطق متعدد القبم ببن درجات الصدق وحدود المعركة 


عن المنطق لامتناهي القيم؟. لا شك أن ما أسهم به هذا الأخير من 
تطوير لقوائم ودالات الصدقء وما انطوى عليه من امتدادات 
رياضية وسيمانطيقية» قد جعل جهازنا الرمزي المنطقي أكثر دقةء 
لكنها فيما نزعم دقة التعبير عن غموض معرفتنا وقضايانا اللغوية. 
لا دقة علاج الغموض ذاته. ولن نصادر على النتيجة دون برهان» 
بل سنأخذ ما عرضناه في الصفحات السابقة بنظرة متأنية؛ تحمل 
البينة على صدق النتيجة وصحة برهانها. 


أولا: السيمانطيقا الغائمة والغموض: 


-١‏ جاء ارتباط المنطق الغائم بسيمانطيقا المقارنات اللغوية تأكيدا 
لفكرة درجات الصدقء وتبيانا لمدى شيوع استخدامها في الكثير من 
مواقفنا اللغوية؛ فحين نقارن شيا بشيء آخرء فإنما نعنى ضمنا 
تفوق أحدهما على الآخر في درجة الصدق الخاصة بامتلاكه لصفة 
ماء ومن ثم نحصر معنى قيمة الصدق المقارنة في تكافؤات من 
الشكل: «(ه) هي (ف) أصدق من (ى) هي (ف) إذا وفقط إذا كانت 


(ه) تتفوق على (ى) في حيازة الصفة (ف)*». 


* يذكرنا هذا الشكل من التكافؤ باستخدام المنطقي البولندي «ألفرد تارسكي» 
للغة الشارحة للغة ©21613-135281138 في تعريفه للصدق. واللغة الشارحة عند 
«تارسكي» قوامها فكرتان: الأولى فكرة دالة القضية» أما الثانية فتتمثئل في 
شرط الإشباع 0 أو التطابق المادي» أي ضرورة إعطاء المتغير 
في الدالة قيمة تجريبية معينة. وبهذه اللغة يضع «تارسكى» صياغة منطقية - 
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المنطق متعدد القبم ببن درجات الصدق وحدود المعورئكة الفصل الحامسر 


ولكن ما مدى عمومية تطبيق هذا الشكل من التكافؤ؟. من 
الواضح أنه يعمل فحسب على صفة بعينها هي موضع المقارنة بين 
كل من (ه) و(ى).؛ أي أن (ه) و(ى) تتمتعان على حدٍ سواء بهذه 
الصفة» وإن كان ذلك بدرجتين مختلفتين. ولما كان ذلك كذلك,؛ 
فالتكافؤ المذكور ملائم فقط لمدى محدود جدا من المقارنات: إنه لا 
يكيرنا مقلا نكن تكون القصية «الجلية أبيضن» أصيدق مق القشبية 
«الجليد بارد» (نظرً! لاختلاف ميدان الصفة المقارنة)؛ كما أنه لا 
ينطبق على الجمل أو القضايا المركبة. 


- لتعريف الصدقء يطلق عليها اسم «المواضعة ص» "1 1101طء:5طه00» 
وتأخذ شكل القضية الشرطية المزدوجة: (ق صادقة ج> ل).» أي: (ق) صادقة إذا 
وفقط إذا كانت ( ل). ومثال ذلك أن نقول: «الجليد أبيض» إذا وفقط إذا كان 
الجليد أبيضن: ومق المعروف أن «تارشكي» قد أضر على أن.صياغته هذه تحدة 
فقط شروط صدق أية قضية من قضايا اللغات الصورية (الرمزية)» أما اللنغات 
الطبيعية فقد تجنبها تماماً لما تنطوي عليه من غموض ومفارقات. وإن كان 
فلاسفة اللغة من بعده؛ قد حاولوا الامتداد بهذه الصياغة - بعد تعديلها - إلى 
اللغات الطبيعية» أملاً في الوصول إلى نظرية دقيقة في المعنى. 

لمزيد من التفاصيل أنظر: 

- صلاح عثمان: سيمانطيقا المؤشرات اللفظية والكلام غير المباشر (مجلة 
بحوث كلية الآداب» جامعة المنوفية» العدد (55) » يوليو .)٠٠١"‏ ص ص ١١‏ 
وما بعدها. 

10710110 171 771117 0/7 أورءءمئ) 776 ,0ع5[اذث ,كاوتهة1' - 
 1/110-‏ 0110 561110711105 ,110921 ولكاؤتة 1" 11 ,107119110456 


,1655 0131:0011 رتاءع 117000 .11 .ل 7إ5 .قملة1[1' ,17101/17101715 
.8 - 152 .مم ,1965 ,021010 
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وحتى لو افترضنا جدلا” أن تكافوؤات من هذا الفبيسل تشسيع 
العمومية الكاملة لأداة المقارنة «أصدق من»» فإنها مع ذلك لا تفعهل 
شيئا يذكر لعلاج الغموض. ولقتضدري لذلك ربكالا بسيطاء هب أن 
(ه) هو «أطول» شخص في العالم» وأن (ى) هو الشخص الذي يليه 
في درجة الطول. لا شك أن كليهما يتمتع بالطول» فلا نس تطيع أن 
ننظر إلى أي منهما بوصفه حالة غير متعينة (غامضة) لمن نقول 
أنه طويل. 

إن القضيتين «(ه) طويل» و«(ى) طويل» صادقتان على طول 
الخط؛ وكل ما تخبرنا به السيمانطيقا الغائمة أن الأولى أصدق من 
الثانية» أي أن «(ه) أطول من (ى)4». والنتيجة اللازمة عن ذلك أننا 
لم نقترب من لحظة الغموض ذاتها. حقًا لقد علمنا أن هناك درجات 
صدق للطولء لكننا لم نبدد غموض اللحظة الانتقالية التي يتحول 
عندها شخص ما من القصر إلى الطول. بل إن القصر والطول 
صفتان مختلفتان لكل منهما ميدان صدقها غير الخاضع للمقارنة وفقا 
للتكافق المذكور. وقس على ذلك كافة مقارنات الس يمانطيقا 
الغائية!'. 


.1 .2 ,1ن) .م0 لمكم ة111111 (1) 
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المنطق متعدد القيم ببن درجات الصدق وحدود المعرئة 


ثانبًا: درجاف الصدق الغامضة: 


1 - يؤدى المنطق متصل - أو لامتناهي - القيم إلى نمطٍ من 
الغموض يفوق في درجته ذلك النمط الذي واجهه من قبل المنطق 
ثلاثي القيم؛ فإذا كان هذا الأخير قد انضطوى على ما دعوناه 
بالغموض من الطراز الثاني» فإن الأول يؤدى بنا إلى ما نسميه 
«الغموض من الطراز الأعلى» 7655عناع 72 01027 - #عطاع111. 
كيف تكون للغموض درجات متصاعدة؟. للإجابة عن هذا 
السؤال نعود إلى «رسل». الذي تناوله عام 7 بعرض مفصسّل 
في مقال له بعنوان «الغموض”». فوفقا له إذا كنا نحاول حل شفرة 
الغموض لقضية ما - من قضايا لغتنا الطبيعية - بحدودٍ هي ذاتها 
غامضة؛ فإن غموض القضية يعلو ليصبح غموضًا من الطراز 
الثاني» فإذا ما حاولنا علاج هذا الأخير بحدود جديدة لكنها أيضّا 
غامضة:؛ فإن القضية الأصلية تتسم حينئذ بغموض أعلى هو 
الغموض من الطراز الثالث» ...» وهلم جرا(). ولتوضيح ذلك نأخذ 
على سبيل المثال القضية: «الجو رطب». هذه القضية لها ثلائنة 
أبعاد للحكم؛ فإما أن تكون صادقة بوضوحء حين يكون الجو رطبًا 
بالفعل» وإما أن تكون كاذبة بوضوح؛ حين تنتفي تمامًا صفة 


ع ,و(.قله) لم511 .ل ع 5عمطدط .1 ص[ ,دده ععه! ,.8 ,لاعو115] * 
ماككمنا عي معالطظ ,اأءدكل 1 تبه 8 0 كرعم20 0عاعه0011) 
."11 145.مم ,(9) .1701 ,1983 ,200م.نآ ولتقمصوط 

20.57-8 ,16ن) .م0 (2) 
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الرطوبة عن الجوء وإما أن تكون غامضة؛ حين تكون حالة الجو 
غير متعينة» ومن ثم نقول أنها ليست صادقة ولا كاذبة. وتلك هي 
قيمة الصدق الثالثة أيَا كانت مسمياتها: الحياد... اللامعنى... إلخ. 
لكن هذه الحدود هي ذاتها غامضة؛. ذلك أننا لا نستطيع تحديد 
اللحظة التي تصبح فيها قيمة الحياد للقضية «الجو رطب» صادقة أو 
كاذبة» أي أننا نخطو خطوة أعلى على طريق الغموضء الأمر الذي 
يحدو بنا إلى البحث عن حد جديد للحكم؛ لعله يمحو غموض الخطوة 
السابقة. ولقد أصبح هذا الحد الجديد في المنطق لامتناهي القيم هو 
مفهوم «درجة الصدق». تلك التي يمكن أن نعبر بها عن الكذب 
التام» أو الصدق التام» أو ما بينهما من درجات لامتناهية. عبر 
فاصل مغلق ومتصل من القيم العددية» تبدأ بالصفر وتنتهي بالواحد. 
وهكةًا يمكنتا مكلا القول: 





على أن الجملة السابقة في الحقيقة لم تزد مسألة الغموض إلا 
صعوبة وتعقيدًا والبرهان على ذلك بسيط: لنفرض أن سياق (#) 
هو ملاحظة تجريبية حول حالة الجو للمتحدث (م) في زمن ما 
ومكان ماء فما الذي يجعل (#,) بأكملها صادقة؟. لا شك أنها صادقة 
إذا وفقط إذا كان الجو رطبًا بدرجة أعلى من ٠,779‏ وقت أن نطق 
(م) بهاء ولن يكون التكافؤ صحيحا إلا إذا كانت قياسات (م) 
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المنطق متعدد القيم ببن درجات الصدق وحدود المعرقة القصل الحامسسر 


التجريبية دقيقة بالقدر الذي تعبر عنه القيمة العددية المذكورة. فما 
الذي يضمن لنا ذلك؟. 

الحق أن (#) لا تنطوي على تحديد لسياقها: قائلها وزمان 
ومكان النطق بهاء ومن ثم يفشل التكافؤ المحدد لشروط صدقها(). 
وحتى لو افترضنا معرفتنا المسبقة بالسياق» فإن قياسات (م) هي في 
الواقع قياسات نسبية إحصائية» تفتقد إلى الدقة الكاملة» وبالتالي يمكن 
أن تتغير درجة الصدق من شخص إلى آخر في الزمان والمكان 
ذاتهما. بل إن درجة الصدق التي حدثنا عنها (م) تعمل فقط - كما 
ذكرنا (ف )١9‏ - بين حدين لصدق الصفة «رطب»» ومن ثم تفشل 
(#) في علاج غموض المرحلة الانتقالية بين « رطب» و«غير 
رطب». مثلها في ذلك مثل الجملة: 


«الجو رطب» أصدق من «الجو بارد» 





وهكذا ففي العديد من السياقات لا تكون (#) أو (#,) 
صادقة بوضوح ولا كاذبة بوضوح. وما نبذله من محاولات للبت 
فيها يماتل ما نبذله من محاولات للبت في منطوقاتنا المعبرة عن 


(؟) لمزيد من التفصيل حول فشل هذا الشكل من التكافؤ ومحاولات علاجه. 
أنظر بحننا: سيمانطيقا المؤشرات اللفظية والكلام غير المباشرء سبق ذكره. 
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حالة غير متعينة. ألسنا إذن في حاجة إلى حدود جديدة شارحة 
لمفهوم درجة الصدق؟. 

خلاصة القول أننا إذا كنا نستخدم المنطق ثنائي القيم كلغة 
شارحة للغتنا الطبيعية» فإن غموض اللغة الشارحة يدفعنا إلى 
استخدام المنطق ثلاثي القيم كلغة شارحة للغة الشارحة للغة الأصلية 
الغامضة. وغموض اللغة الشارحة للغة الشارحة يدفعنا إلى استخدام 
المنطق لامتناهي القيم كلغة شارحة للغة الشارحة للغة الشارحة للغة 
الغامضة 121811286 10612-11618-107612 1738116 وهكذا نرتقي 


مدارج الغموض بلغات أخرى شارحة لا ندري مداها!!). 


نالنًا: درجات الصدق بين رحى قبول المنطق الكلاسيكى ورفضه: 


7- تواجه المنطق لامتناهي القيم مشكلة أشد صعوبة مما سبقء ألا 
وهي تأرجحه بين العمل وفقا لقواعد ومبادئ الاستدلال في المنطق 
الرمزي الكلاسيكيء تلك التي أعلن أنه يسعى للحفاظ عليها قدر 
الإمكان» وبين التخلي عنها ونبذها كأدوات لا تصلح للنسق المنطقي 
الجديد. ومثالنا الواضح لذلك هو مبدأ الثالث المرفوع. إن هذا المبدأ 
يعمل بنجاح إذا ما طبق على قضايا النسق متصل القيم بوصفها لغة 
شارحة لأية لغة غامضة: لكنه يتوارى خجلاً أمام قضايا اللغفة 
الغامضة ذاتها!ء فكيف يمكن الحكم بصحة المبدأ في اللغة الشارحة» 
وفساده في اللغة المشروحة؟. 
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المنطق متعدد القيم ببن درجات الصدق وحدود المعرقة القصل الحامسسر 


خذ على سبيل المثال دالة اللزوم (ق © ل). متى تصدق هذه 
الدالة تمامًا؟. وفقًا لتعريف درجة صدق اللزوم؛ تصدق الدالة تمامًا 
إذا كانت [ق] < [ ل]. وبتعريف درجة الصدق لكل من النفي 
والفصل نصل إلى أن الصيقغة [(ق ح- ل)” ‏ (ق ح ل)] 
صادقة تمامّاء لأنه إذا كانت [ق ح [] - 2.١‏ فإن 2 [ق ح ل] 
١ -1<‏ - صفرء ومن ثم فإن [(ق ح ل)0” - (ق ح ل)] - 
أكبر القيمتين - .١‏ 

إننا بذلك نستخدم مبدأ الثالث المرفوع ونقر بصحته. لأننا نفصل 
بين دالة ونقيضهاء أو بالأحرى بين قضية شرطية متصلة ونقيضهاء 
كام تقول مكلا باللغة الشارحة: 


إما أن تكون القضية «الجو رطب» صادقة على الأقل 
بدرجة صدق القضية «الج و بارد»» أو تكون 


القضية «الجو رطب» ليست صادقة بما لا يقل عن 
درجة صدق القضية «الجو بارد» 





هيا ننتقل إذن من اللغة الشارحة إلى لغة الموضوع (اللغة 


إما أن يكون الجو رطبًا مثلما هو بارد على الأقل؛ 


أو لا يكون رطبًا بما لا يقل عن كونه باردًا 
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إن (#؛) تمائل قولنا « الجو رطب أو ليس رطبّا». وقولنا 
الأخير هو مثال بسيط لمبدأ الثالث المرفوع؛ الذي يبطل في الحالات 
غير المتعينة» أعنى تلك التي لا يكون فيها الجو رطبًا بوضوح ولا 
غير رطب بوضوح. إن الفصل حينئذ (ق 7 > ق) نصف | صادق 
(ف .)١5‏ وبمماثلة الاستدلال» فإن (#؛)» ومن ثم (#م)» لابد وأن 
تكون نصف صادقة؛ لأن لكل منهما أيضًا حالات غير متعينة. ومع 
ذلك إذا كانت [ ق] - 7/١‏ و[ل] - ,50/١‏ فإن الصيغة 
[(ق ح- ل)” > (ق ح ل)] تظل صحيحة تمامّاء حيث أنه: 


١-١ -؟+1١-]لحق[‎ 


واسم[ق ح ل]- ١-١‏ 


١ - (ق ح ل) 7 > (ق ح ل)] - أكبر القيمتين‎ [1 .٠. 





إن مبدأ الثالث المرفوع صادق إذن تمامًا في اللغة الشارحة»ء 
وليس صادقا تمامًا في لغة الموضوع. ولا معنى لذلك إلا أن 
امتعذانها أدرحاك الصدق العقدرة لأ وستدو ان يكدون كبا 
رياضيًا مريحاء لا تتسق نتائجه وبديهيات انطلقنا منها لمعالجة 
الحالات غير المتعينة لمنطوقاتنا. فهل علينا إذن أن نبحث عن منطق 
شارح آخر غير كلاسيكي لتحقيق الاتساق بين لغة المنطق متصل 
القيم ولغتنا العادية التي نسعى لحل شفرة غموضها؟0". 
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المنطق متعدد القبم ببن درجات الصدق وحدود المعرئة 


رابعا: درجات الصدق غبر العددبة: 


15- لا زلنا نستكشف أنماط الغموض المستترة خلف دقة القيممة 
العددية لدرجة صدق أية قضية في المنطق لامتناهي القيم. وقد 
ضربنا بعض الأمثلة التوضيحية في الصفحات السابقة تستجلي جزءًا 
من الغموض. ونعمد الآن إلى مزيد من الأمثلة - ربما تككون أقل 
بساطة - تمهيدًا للانتقال إلى فكرة الدرجات غير العددية للصدق. 

لنفرض مثلاً أن [ ق] هي درجة عددية لصدق الجملة الغامضة 
(ق) في اللغة الطبيعية» أي أننا نعبر ب [ ق] عن حالة غير متعينة 
جزئيًا للجملة (ق). حينئذ نستطيع القول - وفقا للمنطق لامتناهي 
القيم - أنه لا الصيغة «صفر < [ق] < ,»5/١‏ ولا الصيغة 
7/١«‏ < [ق] < »١‏ صادقة تمامًا لأن [ ق] قد تقع بين الصفر 
والنصفء وقد تقع بين النصف والواحد. لكننا نستطيع القول بالبداهة 
أن الصيغة «صفر < [ق] »١<‏ صادقة تماماء وبالبداهة أيضًا لابد 
وأن تكون هذه الصيغة الأخيرة مكافقة للفصل بين الصيقغتين 
السابقتين» وهو ما لا يتحقق وفقاً لتعريف درجة الفصلء لأننا لسنا 
أمام صيغتين إحداهما صادقة تمامًا والأخرى كاذبة تمامًا. ما نود 
قوله بهذا المثال أن الثقة بالدرجات العددية للصدق لا ينبغي أن 
تكون مطلقة؛ لأنها في حالات كالسابقة تهدم الحدس المنطقي السليم 
بتناقضات لا مخرج لنا منها. 

خذ مثالاً آخر: لنفرض على سبيل التبسيط أن الجملة 
«[ق] - »١ ,5١‏ هي إحدى جمل اللغة الطبيعية» أي أننا نتعامل 
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الخصل الحامسسر المنطق متعدد القبم ببن درجات الصدق وحدود المعركة 


معها كمنطوق عادى لشخص ماء ونود الحكم عليها بالصدق أو 
بالكذب. الآنء إذا اعتمدنا على المنطق ثنائي القيم برز أمامنا 
الغموض من الطراز الأولء لأننا لا نستطيع القول أنها صادقة تمامًا 
أو كاذبة تمامّاء فإذا انتقلنا بها إلى المنطق ثلاثي القيم لم نسلم من 
مواجهة الغموض من الطراز الثاني» لأن قولنا أنها ليست صادقة أو 
كاذبة لن يحل المشكلة. نلجأ إذن إلى المنطق لامتناهي القيم فنقول 
مثلاً أنها صادقة بدرجة 0,8. ولكن هب أن شخصًا آخر نطق في 
الوقك 3]قه و الئل بجززاف 1ح 7ة :هه حينفة تقول أيطبا أنها صبائقة 
- على سبيل المثال - بدرجة ٠,5‏ وربما نظن أننا بذلك قد عالجنا 
الحكم على القضيتين بدقة رياضية كافية؛ لكن النظرة المدقفة 
رهاق ها تكشف: أن هذه القنم العدفية ككل يفكر # فرحات الصبسدق 
ذاتهاء فإذا كانت «[ ق] 440,57 صادقة بدرجة 0,5. فإن 
«[ ق] عد 0,517» تكون صادقة بدرجة .0,١‏ لأنها تعبر عن النفيء 
لكن هذه الأخيرة يجب ألا تقل صدقا عن «[ ق] - 20,5»: والتي هي 
صادقة - كما ذكرنا - بدرجة 0,8. ذلك أننا نستطيع القول أنه إذا 


كانت [ ق] - ١,5‏ فإن [ ق] عد 0,517 أي أن: 
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المنطق متعدد القبم ببن درجات الصدق وحدود المعرئة 


ومعنى ذلك أن كلا مث [ق] 0,67 و[ق] + ٠,67‏ صادقتان 
بدرجة مماثلة تقريبّاء وهذا تناقضء لأن الثانية نفي للأولى(". 

مثال أخير يتعلق بسيمانطيقا الصفات المقارنة؛ التي تكشف عن 
أبعاد متنوعة للمقارنات لا تشبعها فكرة درجات الصدق. فلو 
افترضنا مثلاً أن صفة الذكاء لها بُعدٌ وراثي وآخر بيئي» بحيث نقول 
أن (ه) أفضل من (ى) فيما يتعلق بوراثته لصفة الذكاء» لكن (ى) 
أفضل من (ه) فيما يتعلق باكتسابه لصفة الذكاء من البيئة: فإننا 
حينئذ نقول أن القضية «(ه) ذكى» أصدق من القضية «(ى) ذكى» 
من جهة» لكنها أقل صدقاً من جهة أخرىء فكيف نعبر عن ذلك 
عدديًا؟. لا شك أن كلا من (ه) و(ى) يتفوق على الآخر في درجة 
الصدق الخاصة بصفة الذكاء من منظور ماء فكيف يمكن لعددين 
حقيقيين أن يكون الواحد منهما أكبر من الآخر من منظور ما؟. ربما 
أمكننا القول أن لكل من الذكاء الوراثي والذكاء البيئي نا حادق 
مختلفء ومن ثم فهما صفتان مختلفتان لا مجال للمقارنة بينهماء 
لكننا في النهاية نتحدث عن صفة الذكاء» ولن نستطيع بحال من 
الأحوال أن نقول أي القضيتين: « (ه) ذكى» و«(ى) ذكى» أصدق 
من الأخرى("). 
- من هنا اتجه بعض مطوري النسق لامتناهي القيم - مثل 


«جوزيف جوجوين» 27عناع008 طأمء7105 )٠٠١5--051551(‏ - إلى 


.3 - 292 .مم ,1010 (6) 
2 -131 .مم ,1010 (7) 
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الخصل الحامسسر المنطق متعدد القبم ببن درجات الصدق وحدود المعركة 


الأخذ بفكرة الدرجات اللاعددية للصدقء؛ كوسيلة لتجنب غموض 
الدرجات العددية جزئيًا. والفكرة بببساطة هي أن نأخذ الواحد 
والصفرء لا كعددين» وإنما كاسمين للصدق التام والكذب التامء وأن 
نأخذ ما بينهما أيضاء لا كقيم عددية» وإنما كدرجات ترتيبية للصدق» 
نشير إليها باستخدام علاقة الترتيب (<). فإذا قلنا مثلا أن 
ت < [ق]» فإنما نعنى أن درجة صدق (ق) لا تقل - إن لم تكن 
تزيد - عن (ت)» حيث (ت) درجة غير عددية للصدق. 

بعبارة أخرىء تعتمد فكرة الدرجات غير العددية للصدق على 
أحكام المقارنات المحضة كما نجدها في اللغة الطبيعية» فحين نقول 
مثلاً أن «هذا أظلم من ذاك»» فإن قولنا هذا لا يرجع بالضرورة إلى 
قياسات عددية دقيقة ومستقلة لظلام هذا أو ذاك. وكذلك الحال 
بالنسبة للحكم القائل بأن القضية «هذا مظلم» أصدق من القضية 
« ذاك مظلم»»؛ ... إلخ. 

إن العلاقة (<) يجب إذن أن تكقون غير متماتلة 
(1121أعمتمطتزمث عتتاعسصحطدتزة- نامث )»: بمعنى أنه إذا كانت 
ت < [3]» فليست [ ق] < ت. كما أنها متعدية» بمعنى أنه إذا 
كانت ت < [ ق1]ء» و[ق] <111» فإن ت <1[]. لكنها في الحقيفة 
غير مترابطة 8102-02260160, لأن الترابط يعنى أننا إذا علمنا 
أي درجتين في مجموعة الصدقء فإن إحداهما تفوق الأخرى أو 
قداريها» :ولما كان كمال السناوااة سمهي فالعلاقة إذخ عور 
مترابطة. فلن نستطيع مثلاً القول أن ت < ث؛ أو أن ث < تء لأن 
الدرجتين مختلفتان قربًا أو بُعدَا من الصدق التام أو الكذب التامء أو 
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المنطق متعدد القبم ببن درجات الصدق وحدود المعورئكة الفصل الحامسر 


قد تعبر إحداهما عن إحدى القيمتين الحديتين للصدق والكذب2» في 
حين تأتى الأخرى في منطقة ما من النسق الترتيبي» ومن ثم فلا 
ساد 2 ويتهما + 

وهكذا يمكن أن نضع تعريفا للوأصل والفصل ينطلق من 
التعريفات السابقة في المنطق لامتناهي القيم» ويخلو تمامًا من القيم 
العددية للصدقء» فنقول: 


* فكرة الترتيب 01061 من أهم الأفكار التي عرفتها البحوث الرياضية عبر 
تاريخهاء سواء في مجال الحساب أو في مجال الهندسة. وأول ما يجب أن ندركه 
عند البحث عن تعريف للترتيب؛ أنه ليس هناك ترتيب وحيد لأية مجموعة من 
الحدود» وإنما تختلف طبيعة الترتيب باختلاف العلاقة الرابطة بين هذه الحدودء 
مثل «أكبر من»»: «أصغر من»»؛ «أصغر من أو يساوى»» ... إلخ. والخصائص 
الثلاث المذكورة أعلاه: «اللاتماتل»» «التعدى»» «الترابط» - هي تلك التي إذا 
اتسمت بها أية علاقة» كانت من قبيل العلاقات التي تعطى ترتييًا للحدود التي 
تقوم بينهاء ولكن يجب أن نضع في الاعتبار أن هذه الخصائص مس تققلة فيما 
بينهاء لأن العلاقة قد تكون لها اثنتين من هذه الخصائص ولا تكون لها الثالنة» 
مثلما هو الحال بالنسبة للعلاقة (<) حين نستخدمها لترتيب الدرجات غير 
العددية للصدق؛ إذ هي - كما ذكرنا - لامتماثلة» ومتعدية» لكنها ليست مترابطة. 
لمزيد من التفاصيلء أنظر: 

- رسل: مقدمة للفلسفة الرياضية: ص ص 5" وما بعدها. 

8001 عطلاعط ذثل ,نن[م50ه8/711 07 :10111047 ,(.0ه) وعصمندخر - 
78 5اعطنتاطناط لاعطمدلاكى عع مقصحطكده] زط لعطكتاطيط 

”01061 تع غ1 ,1984 ,ل .اا 


,717710 1177141 176 0/7 ععلءأنادم1 0 .,.8 ,لاء1055 - 
-137.م,8].9],1993 عك 2002م.] ,.عم]ا عع لع1 101 


١7 











ت < [ق © ل] فقط في حالة كون 


ت < [ق]ءوت < [ل] 


[ق ” ل] < ت فقط في حالة كون 


[ق] < تء و[ل] < ت 





يفول تغريف: «الوصل» أنه إذا كانت [ 3 ]ليست أقك صسدقا 
من (ت)؛ وكذلك[ ل]» فإن الوصل بينهما لن يقل في درجة الصدق 
عن (ت). والعكس صحيح في حالة الفصلء فإذا كانت [ ق] أقل من 
أو تساوى (ت).؛ وكذلك [ل]» فإن الفصل بينهما لن يزيد في درجة 
الصدق عن (ت). 
وعلى الرغم من أن هاتين الصيغتين تتسقان ونظرتنا الطبيعية 
لكل من الوصل والفصلء باعتبار أن الوصل إضافة والفصل 
استبعاد, إلا أنهما تحققان تمامًا مفهوم قيمة الصدق الغائمة:» لأن 
قياساتنا وفقا لهما ما هي إلا قياسات تقريبية لإحدى الدرجات غير 
العددية» وهذه الأخيرة - كما سنرى - لا يستند تعيينها إلى أساس 
راسخ يمكن قبوله بصفة عامة. 
[5؟ - ]١‏ - من جهة أخرى يؤدى استمرارنا في وضع تعريفات 
لدوال الصدق الأخرى إلى صعوبة لا فكاك منهاء ذلك أن درجات 
صدق النفي واللزوم والتكافؤ يتم تعيينها أصلاً - في المنطق 
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المنطق متعدد القيم ببن درجات الصدق وحدود المعرقة القصل الحامسسر 


لامتناهي القيم - باستخدام إجراء الطرح العددي 171001ع تالا 
0 015 006131101.» فإذا كانت (ق) - على سبيل المثال 
- صادقة بالدرجة غير العددية (ت)؛ فلن يكون هناك معنى لقولنا أن 
(- ق) صادقة بدرجة ١(‏ - ت). ولقد كانت هناك بالطبع محاولات 
لتجاوز هذه الصعوبة؛ لكنها جميعًا باءت بالفشل("). 

نوضح ذلك بمثال لمحاولات تعريف النفي وفقا لمفهوم 
الاريمات كين الغذدية الصيدف: فلقد اقترح البعض مثلاً أن نوظفف 
مصطلحات من لغة الموضوع في اللغة الشارحة؛. كأن نقول أن 
النفي لجملة ما يكون صادقا إذا وإذا فقط لم تكن تلك الجملة صادقة؛ 
ونعبر عن ذلك رمزيًا على النحو التالي: 





ووفقا لتعريف القضية الشرطية المزدوجة فإن (-,) صادقة 
تمامًا إذا كانت ص ( ”- ق* ) وله ص ( *ق» ) صادقتين بنفس 
الدرجة» وكاذبة تمامًا بخلاف ذلك. على أن هذه الصيغة لا تتسق 
والمفاهيم اللغوية الشارحة المستخدمة في تحليل الغموضء فعلى 
سبيل المثال يتحدث تحليل المنطق لامتناهي القيم لمفارقات الاستدلال 
التراكمي عن نقص صغير في درجة الصدق من خطوة إلى أخرى 
(ف .)١-- 1١7‏ في حين أن طريقة التحدث عن الصدق كما هي 
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الخصل الحامسسر المنطق متعدد القبم ببن درجات الصدق وحدود المعركة 


موظفة في (,) تختلف تمامًا عن ذلك. هذا فضلاً عن أن (-,) لا 
تخبرنا بالشروط التي بموجبها تكون (ق) صادقة بدرجة ماء ومن 
البديهي أن هذه الأخيرة هي أساس الحكم بصدق (- ق) بدرجة ما 
أيضًا. 

محاولة أخرى عمدت إلى استخدام النفي في اللغة الشارحة 


لتعيين درجة صدق (2- ق)» ومثال ذلك أن نقول: 


[ -ق] - ت _ إذا وفقط إذا كانت [ق] وات 





ولكن سرعان ما يتبين لنا أن هذه الصيغة أيضًا غير متسقة» 
لأنها تعشى أن [2- ق] > ت لكل درجة صدق تساوى [ ق] 
بخغلاف (ت).؛ ومن ثم يجب رفض الصيغة على الفور. ولن 
يفيدنا أن نضع العلاقة (<) بدلاً من علامة المساواة في (,)؛ بحيث 


نقول: 


[سدق] < ت- إذا وفقط إذا كانت [ق] غوّت 





إن هذه الصيغة مرفوض 3 أيض 7 2« لأنها 6 ا. 0-1 3 أن 
[- ق] - ١‏ إذا وفقط إذا كانت [ ق] 72 »١‏ وهذاه تحيل بلا شك» 
لأن قولنا أن [ ق] ليست أقل من أو تساوي ١‏ يعنى أنها بلا قيه 3 








المنطق متعدد القيم ببن درجات الصدق وحدود المعرئة 


صدق!» فمن الطبيعي إذن - تبعًا لتعريفنا السابق للواحد كاسم لدرجة 
الصدق التام - أن تكون [- ق] < »١‏ وأن تكون [[ق] < .١‏ 

وهكذا تفشل أية محاولة لتعريف درجة صدق النفي من خلال 
فكرة الدرجات غير العددية» وقس على ذلك تعريف درجة الصدق 
لكل من اللزوم والتكافؤ(). 
[ ٠؟‏ - ]١‏ - من جهة أخرى حاول «زاده» من جانبه بناء نظرية 
مماثلة لقيم الصدق اللغوية غير العددية» وذلك باستخدام مصطلحات 
متل «صادق»» «كاذب»» « ليس صادقا جد!» عنتن تكاع؟ أمللل 
«جدًا ليس صادقا» 106 2001 كزع 7ا: « ليس صادقا جدًا ولا كاذنا 
جدا» 12156 1617 201 320 عناتا ج161 8101.... إلخ. على أن 
محاولته تلك لم تؤد في الواقع إلا إلى سيمانطيقا عددية غائمة لمثل 
هذه الحدودء ذلك أننا لن نتمكن من استخدام الحدود المذكورة - 
والتي يتسم بعضها بغموض نحوي تركيبي ظاهر - إلا من خلال 
قيم الصدق العددية» كأن نقترح مثلا - كما فعل «زاده» - أنه إذا 
كانت (ق) صادقة بدرجة 0,6. فإن «ق صادقة» قد تكون صادقة 
بدرجة 0,7. وهكذا بالنسبة للحدود الأخرى المفترضة كقيم لغوية 
الصكف 1" 0 
-١5[‏ "] - يبقى سؤال أخير تؤرق إجابته بلا شك أولئك القائلين 
بفكرة الدرجات غير العددية» ألا وهو: كيف نعين درجة الصدق 


4 - 133 .مم ,110 (9) 
15 طططةن) ,1091 0/7 :[م2711050 مقدكناك كأعمد8 عءع5 (10) 
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الخصل الحامسسر المنطق متعدد القبم ببن درجات الصدق وحدود المعركة 


لقضية ما - ولتكن «الجو رطب» - تم النطق بها في سياق معين؟. 
هل علينا مثلاً أن نقوم بإحصاء لنسبة القائلين بصدقها في السياق 
المعطى, فإن كان هناك إجماعٌ بينهم» كانت القضية صادقة تمامّاء 
وإن لم يكن هناك إجماعٌ أخذنا بالنسبة المئوية التي حصنلنا عليها 
كمقياس لدرجة الصدق؟. إن كان الأمر كذلك فلن تخرج درجة 
الصدق عن عدد حقيقي بين الصفر والواحد» حتى ولو لم نعرف 
بدقة ما هو هذا العدد الحقيقي. هذا من جهة» ومن جهة أخرى ألا 
يؤكد الجهل والخطأ - واحتمالهما كبير - أن الإجماع ليس شرطا 
ضروريًا ولا كافيًا للصدق» بغض النظر عن كون القضية غامضة 
أو غير غامضة؟. 

ولنفرض أن من نقوم بالاستفتاء بينهم على درجة الصدق 
يشبعون شروطاً إيستمولوجية مثالية» فهل تغطي هذه الشروط كافة 
جمل وقضايا اللغة الطبيعية - وهي لامتناهية العدد - في كل 
السياقات؟. لا نجد إجابة واضحة وشافية لمثل هذه التساؤلات» وعدم 
وضوح الإجابة يعنى وضوح النتيجة المفترضة؛ وهي: أن اس تخدام 
درجات عددية أو غير عددية للصدق لم يؤد إلى تجنب الغموضء». 
بل هو بناء غير مكتملء تنخر في أساسه تناقضات لا تفلح معها 
محاولات الترميم. 
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المنطق متعدد القيم ببن درجات الصدق وحدود المعرئة 


خامسا: هل نجم المنطق متعدد القيم في تعمبم دالة الصدق؟: 


5- دالة الصدق كما ذكرنا في بداية هذا الكتاب (ف ؟)؛ ههي 
الفكرة الأساسية التي انطلق منها المنطق متعدد القيم» وسعى إلى 
تفينها ان كا يالأطر العامة للسطق الرموي الكلاننيكن تتماتي 
القيم» ويعنى نجاح التعميم في المنطق لامتناهي القيم - إن كان ثنمة 
نجاح - أن تكون درجة الصدق لدالة ما محددة بدرجات صدق 
مكوناتهاء بحيث ننظر إلى الثابت الرئيس في الدالة كمؤشر الميزان» 
تعتمد حركته يمينا أو يسارًا على الأوزان المختلفة لما يوضع على 
كفتيه من مواد. فهل نستطيع الآن» وبعد أن تعرففا على فكرة 
درجات الصدقء أن نقر بنجاح هذا التعميم؟. 

الحق أننا إذا ما تأملنا الدوال المختلفة لدرجات الصدقء؛ فسمسوف 
ندرك على الفور أن نجاح التعميم هو موضع شك إلى حد كبير. 
ولتاكة أولا دالة الوضصل. 
]١ -77[‏ - لنفرض أن لكل من (ق) و(ل) درجة صدق واحدة. 
حينئذ نستطيع القول أن كلا المتغيرين الأول والثاني في دالة الوصل 
(ق © ل) يضارعان نسبيًا في درجة الصدق كلا المتغيرين الأول 
والثاني في دالة الوصل (ق © ق).» ومن ثم فإن لكل من دالتي 
الوصل (ق © [) و(ق © ق) درجة صدق واحدة. ولأن درجة 
صدق (ق © ق) هي ذاتها درجة صدق (ق)»؛ فإن درجة صدق 
(ق » ل) هي ذاتها أيضًا درجة صدق (ق). 
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والآن» تخيل أن (ه) من الناس يحاول النوم. لا شك أننا في 
بداية محاولته سوف نعطي القضية «(ه) مستيقظ» درجة الصدق 
التام» في حين نعطي القضية «(ه) نائم» درجة الكذب التام» وكما 
أن درجة صدق الأولى تقل تدريجيًا بمرور الوقت» فإن درجة صدق 
الثانية تزداد تدريجيًا بالقدر ذاته» حتى تتساويان تمامًا في درجة 
الصدق عند لحظة ما. ولكن هل بإمكاننا القول في تلك اللحظة أن 
لكل منهما درجة صدق واحدة متوسطة؟. إن الاستيقاظ والنوم 
بالتعريف لا يمكن أن يكونا متعاصرين» بل إن كلا منهما يستبعد 
الآخرء ومن ثم فإن قضية الوصل «(ه) مستيقظ و(ه) نائم» - والتي 
يفترض النسق لامتناهي القيم أن لها درجة صدق متوسطة - لا 
يمكن أن تكون لها أية فرصة للصدقء مع أن هذه الفرصة متاحة 
لكل مكوون من مكونيها!. لابد إذن أن نميز - على العكس مما 
تخبرنا به دالة الصدق - بين ما يمكن أن نقوله عن الوصلء وما 
يمكن أن نقوله عن مكوناته. 

والحجة ذاتها تمتد إلى القضية «(ه) ليس فستيففلا» حين تحل 
محل القضية «(ه) نائم». ففي لحظة ماء يفترض المنطق متصل 
القيم أن القضية «(ه) مستيقظ» نصف صادقة؛ ومن ثم فإن القضية 
«(ه) ليس مستيقظا» تكون بالمئل نصف صادقة؛ وهو ما يعنى أن 
قضية الوصل «(ه) مستيقظ و(ه) ليس مسكيقظ ا نصسف صادقة 
أيضاء فكيف يمكن لتناقض واضح أن يكون صادقا بأية درجة أكبر 
من الصفر؟. 
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المنطق متعدد القيم ببن درجات الصدق وحدود المعرئة 


[5؟- ]١‏ - وفضلاً عن ذلك: من المفترض أن أي اختلاف طفيف 
في درجة الصدق الممنوحة لأي متغير» يؤدى فحسب - وفقا لمفهوم 
درجة الصدق - إلى اختلاف طفيف في درجة صدق دالة الوأصل 
ككل فمثلاً إذا كانت درجة صدق المتغير (ل) مساوية « تقريئا» 
لدرجة صدق المتغير (ق)» فإن درجة صدق الدالة (ق © ل) تكون 
مساوية ” تقريبَا“ لدرجة صدق الدالة (ق © ق)؛ ولذا فإن 
[ق ©» ل] > [ق]« تقريبًا». ولكن هل تؤدى هذه المساواة 
التقريبية إلى نتيجة مقبولة بالنسبة للوصل؟. لنفرض على سبيل 
المثال أن القضية « ن من حبات الرمل تصنع كومة» نصف صادقة 
على وجه التقريب. من المفترض إذن - إذا كانت العوامل السياقية 
ثابتة - أن تكون القضية « ن +١من‏ حبات الرمل تصنع كومة» 
أصدق قليلاً فحسبء ولذا فإن القضية « ن+١من‏ حبات الرمل لا 
تصنع كومة» سوف تكون تقريبًا نصف صادقة؛ وهكذا فإن قضية 
الوصل « ن من حبات الرمل تصنع كومة ون + ١‏ من حبات 
الرمل لا تصنع كومة» سوف تكون بالمئل نصف صادقة تقريبّاء 
وتلك نتيجة غير مقبولة تمامًا لأنها تعمل ضد الحدس المباشر. إن 
درجة صدق دالة الوصل لا يمكن إذن أن تكون محددة بدرجات 
صدق مكوناتهاء ومن ثم فإن تعميم دالة الصدق يفشل بالنسبة 
للووصيل1", 

[7 -*] - ولا تختلف حالة الفصل كثيراء فإذا كانت (ق) صادقة 
بدرجة ما مثل (ل)» فوفقا لتعميم دالة الصدق نستطيع القول أن كلا 
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من (ق ‏ ل) و(ق ” ق) لهما تمامًا - أو على نحو تقريبي - درجة 
صدق واحدة متوسطة؛ هي ذاتها درجة صدق (ق). وهكذا فإذا قلنا 
أن القضيتين «(ه) مستيقظ» و«(ه) نائم» متساويتان في درجة 
الصدق المتوسطة - ولو على نحو تقريبي - فإن قضية الفصل 
«(ه) مستيقظ أو نائم» سوف تكون لها درجة الصدق المتوسطة 
ذاتهاء حتى ولو كان الاستيقاظ والنوم حالتين تستبعد إحداهما 
الأخرى؛ بحيث يكون الفصل بينهما صادقا تمامًا. بل إن القضية 
«(ه) مستيقظ أو نائم» لق تكون أفل: ضدقا من القضية «(ه) مستيقظ 
أو ميت»!. 

كذ أحيرا .دالة اللزوم. إن تغميم :داتسة الصسدق وفنا لمقيسوم 
الدرجات المتصلة يبدو أشد صعوبة في حالة اللزوم. فإذا كانت (ق) 
صادقة بالدرجة المتوسطة ذاتها التي تصدق بها (ل).؛ فإن 
(ق ح ل) صادقة بدرجة صدق (ق ح ق). ولما كانت الأخيرة 
صادقة تمامًا بالبداهة» فكذلك يجب أن تكون الأولىء وعلى هذا 
يؤدي بنا تعميم دالة الصدق إلى الحكم بالصدق التام لكل من 
القضيتين: «إذا كان ( ه) مستيقظًا فإنه نائم»» «إذا كان ( ه) مستيقظا 
فإنه ليس مستيقظًا»!. ولأسباب مماثلة يؤدى بنا التعميم إلى تعيين 
الصدق التام تقريبًا للقضية «إذا كانت ن من حبات الردمل تصنع 
كومة؛ فإن ن + ١من‏ حبات الرمل لا تصنع كومة»» وذلك حين 
يكون مقدمها نصف صادق تقريبًا. 
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المنطق متعدد القيم ببن درجات الصدق وحدود المعرقة القصل الحامسسر 


إن دالة الصدق العاملة وفقا لمفهوم درجة الصدقء تفشل إذن 
بالمثل في حالتي الفصل واللزوم؛ وقياسًا على ما سبقء فإن الدالة لا 
تتجاوز هذا الفشل في حالتي النفي والتكافؤا"). 
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| خاتمة: 

6 حين صاغ «أرسطو» ما يعرف بقوانين الفكر الأساسية»ء 
| بذلك عن رؤية ذاتية تفتقر إلى الثات الزماني - المكاني 

المأمول» وإنما كان يعبر بالأحرى عن منطلق تفكيري ذي 

لى البشرية» فما كان لهذه القوانين أن تكتسب لدى الإنسان معنى 
المبادئ المعيارية للتفكير السليم؛» إلا بعد أن عَمُق بداخله 

ا إحساسّ صادق بأن بلوغ اليقين مرهون بتعميمات أولية للعقل؛ 
تؤكد ثبات هوية الجوهر الواحد » وإن تغيرت أعراضه. 

* | وتؤكد أيضًا عدم اجتماع السمة ونقيضها في الشيء ذاته» وإن 

6 أ خدعنا بمظاهر زائفة تُلقنا في أحضان التناقض. 


وتلك ببساطة هي تنائية «الصدق» و«الكذب» المفترضة ضمنا 
في كل قضايا المنطق الأرسطيء والتي ازدادت رس وخا بثنائيات 
دينية وسمت الوعي الإنساني بمنظوراته المختلفة» وتواترت في كل 
زمان ومكانء كثنائيات الخير والشرء النور والظلمة:؛ الإيمان 
والكفر» الحق والباطل؛ ... إلخ. 

وحتى حين عمد المناطقة المحدثون إلى تنقية المنطق الصوري 
الأرسطي من رواسب اللغة العادية» ليكتسب مزيدًا من الصورية 
برموز خالصة ذات معان ثابتة» وبعلاقات رياضية تتسم - كما كان 
الظن الشائع - باليقين المطلق فإنما كان منطلقهم وهدفهم في الوقت 
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ذاته هو تلك الثنائية الراسخة» أو بعبارة أخرى هو التمييز بين ما هو 
صادق وما هو كاذب. 

ورغم ما أسهم به المنطق الرمزي الكلاسيكي من تأكيد وتطوير 
للمعايير المنطقية للصدقء إلا أنه لم يتجاوز أبدا ثنائيته الموروثة؛ 
ومن ثم لم يتجاوز أيضنًا - بلغته المثالية غير الخالية من الغموض - 
تلك الفجوة الهائلة بين اللغة الطبيعية:؛ الحامل الأول للمعرفة 
الماية والواقم كين الخاضع تمطللب الوضوي لالسييا يس أن 
انها اليقين الرياشي ح نفك النتطق الحنية دميوام في مجان 
التحليل» أو في مجال الهندسة أو حتى - كما أثبت « كورت جودل» 
- فيما يتعلق بتماسك النسق الرياضي ذاته وإمكانية البرهنة على 
صبيدتة اتاد دا مين جداياتك يديتيا: 

كان لابد إذن من نشأة أنساق منطقية جديدة » تتجاوز مبدأ الثالث 
المرفوع؛ وتعالج غموض اللغة بمعايير منطقية فضفاضة:؛ تهدم 
الثنائية المعهودة» وتجيز القول بقيم أخرى للصدقء قد تكون متناهية 
أل قاض عددية أ بليو عذدية: فيسل يمكنكا الوق سد أن 
عرضنا جزثئيًا لأهم تلك الأنساق ذات القيم المتعددة» أن مبدأ الثالدث 
المرفوع هو محور مشكلة الغموضء وأن تجاوزه كان مطلبًا مُلحَا 
وضروريا أدى بنا في النهاية إلى وضوح قضايانا اللغوية ومن ثم 
وضوح رؤيتنا للعالم؟. 

الحق أن إجابتنا عن هذا السؤال لابد وأن تكون بالنفي» وقد رأينا 
كيف أدى بنا المنطق ثلاثي القيم إلى نمطٍ آخر من الغموض دعوناه 
بالغموض من الطراز الثاني» وهو نمط لم يزدنا إلا حيرة وشتاتا 


١ زدك‎ 








أمام قضايا خلعنا عليها قيمة الحياد» فإذا بنا نعجز عن تبديد ما 
تنطوي عليه تلك القيمة من غموض اللحظة الفاصلة بين الصدق 
والكذب. أما المنطق متصل القيم بمعالجاته العددية وغير العددية لقيم 
صدق القضاياء فقد ارتقى بنا مدارج الغموضء ليلقى بنا في متاههة 
الغموض من الطراز الأعلى؛ أعنى غموض درجات الصدق ذاتهاء 
وما علخ خنة من #تاقضات كتكافن ييا أنساقنا المنطفيةة تداك ديا 
الهوة اتساعًا بين أية لغة صورية نتخذها كلغة شارحة؛ ولغتنا 
الطبيعية التي أردنا تبديد غموضها. 

إن مبدأ الثالث المرفوع لا شأن له إذن بمشكلة الغموضء, فهو 
كمبدأ أساسي للتفكير السليم» تنحصر علاقته باللغة في تأكيد الصدق 
أو الكذب - ولا ثالث أو أكثر بينهما - لمنطوقات بعينهاء هي تلك 
التي نعبر بها عن وقائع زمكانية محددة: أو بعبارة أخرى هي تلك 
«القضايا» التي تخبرنا بالحالة الزمانية - المكانية لشيء ما. وحين 
يفشل منطوق ما في التعبير عن حالة واقعية محددة» فإن مردود 
ذلك لا إلى مبدأ الثالث المرفوعء وإنما إلى المعرفة التي تم التعبيير 
عنها بتلك اللغة. إننا حين نعجز مثلاً عن الحكم على القضية « زيد 
نحيف» بالصدق أو بالكذبء فليس ذلك لأن القضية ليست صادقة أو 
كاذبة في الواقع» وإنما لأننا نجهل المعنى الدقيق لكلمة « نحيف»». 
أو لأننا نجهل بالأحرى الحد الفاصل بين «نحيف» و«غير نحيف»» 
ومهما وصفنا القضية بقيم متوسطة بين الصدق والكذبء؛. فسوف 
تظل القضية في الواقع صادقة أو كاذبة» سواء أردنا ذلك أو لم 


نردءأدركناه أو لم ندركه. 


١ ردك‎ 








وهكذا فالغموض ظاهرة معرفية في المحل الأول ... جهل 
بالواقع وقصور في أدواتنا القياسية التجريبية» لا يبدده الشك في 
صحة مبدأ الثالث المرفوع.؛ وإنما يبدده رويدًا رويدًا حوار الإندنان 
المتواصل مع الطبيعة. 

أخيرًا لا ينبغي الظن أن صحة مبدأ الثالث المرفوع تعنى انتفاء 
الحاجة لأنساق المنطق متعدد القيم» لاسيما في صورتها الراهنة» فلقد 
نجحت تلك الأنساق في التعبير الواضح عن غموض المعرفة . 
حقا أنها لم تبدد الغموض ذاته » لكنها بأدواتها وإجراءاتها المنطقية 
المتنامية أماطت عنه اللثامء فوضعتنا وجها لوجه أمام حقيقة كان 
يحلو لنا أن نتجاهلهاء ثقة وغرور! بقدراتنا العلمية» العقلية منها 
والتجريبية» ألا وهى تلك القائلة بأننا لن نصل بحال من الأحوال إلى 
القن المطاق أل الإرتروح البظاقه .ونا كينا القيمه والنغزى الحونقا 
الإنسانية. 








وعلى الله قصد السبيل والله أعلم 














يقتصر هذا الشت على أهم المصطلحات المنطقية 


والرباضية الواردة بالكتابء. وقد راعينا فى 
المصطلحات التى هى موضع اتفاق أن تكون كما 


هي دون تغيير, كما وضعنا بجوار بعسض 
المصطلحات إشارة إلى أرقام الفقرات الواردة 
بهاء وذلك تيسيرًا لعودة القارئ إلى موضع 
المصطلح في ثنايا الكتاب إن ابتغى المزيد من 
الشرح عن مغزى المصطلح و طبيعة استخدامه. 





المنطق متعدد القيم ببن درجات الصدق وحدود المعرقة تبت مصطلحات 


جملة عبثية (أف7١‏ - ”) 51 10لاقطم 
جمع - إضافة 0100 
تمثيل (ف 459-1١‏ 4 11- ؟) 7 41310 
15 

لماع لعع 4111م 

لم 


علاقة غير متمائلة (ف )١5‏ 111ل 


الأصلع ( مفارقة ) (ف )١8 05-1١‏ 


قضية شرطية مزدوجة (ف 25 )١١‏ 51020110021 











ثبت مصطلحات المنطق متعدد القبم ببن درجات الصدق وحدود المعرئة 


حساب القضايا (ف 5) 275 011 0316111115 
وضوح 0117 
منطق كلاسيكى (ف ") عاع 10 01355121 
فاصل مغلق أاعام]ا 01050 


صفات مقارنة (ف )"١ 2,1١1‏ 00 10) 
إكمال (ف /ا- 0 1 00116 
جملة (قضية) مركبة (ف ”) 201000111101 
أمععم 00 

عللكلصطتطا لقتطأمععمه 0 

))/ 0 

قضية شرطية (ف 7 1101-4115 -4) 0000111021 
وضل (فه 5ه /7-19 41 1غ /ا1١‏ ب )١‏ 0001 


ترابط (ف )١5‏ ع 00 











المنطق متعدد القيم ببن درجات الصدق وحدود المعرقة تبت مصطلحات 


5117 ) 
خطة س0 0) 
007 
000010177 


اطع ت م0 


12010 

110 11 

16 

درجات الصدق (ف ٠١‏ وما بعدها) طتلتتا 01 وععتروء10 


ماصدق (ف 5. )١5‏ (100سمعهدط ) 10001262110 


تعيين - ترشيح (ف 805-2481١54‏ - ") 0+ 1 


قسمة ثنائية 103112137 
فضل. (ف 5ه 1م ١15‏ - ]؟) 501660ظ1313 


ميدان (ف ١.١7‏ - كل )5١5‏ 11111010 





١ ادك‎ 








ثبت مصطلحات المنطق متعدد القبم ببن درجات الصدق وحدود المعرئة 


إيستمولوجيا 


أمعمطع ]1 
7177 لطع ]15م 


اع 101516102010 


تكافؤ (ف5. /اظ - 9201( /ا١‏ دهم ١5.؟١5)‏ ععطم1721نال8 


تساو (ف ١1-ه)‏ 


الثالث المرفوع (مبدأ) 


فصل مانع (قوى) (ف؟) 


ان 6 
21001 11060 عط 


182111517 0 


]1 
(ل0مطعكلةط) تطااكلةآ1 
س1 


110116 1 











المنطق متعدد القيم ببن درجات الصدق وحدود المعرقة تبت مصطلحات 


| 5 


ظ 


كذب حانلنوا 


غموض من الطراز الأول 5 01061-]1115 


ظ 


101 


1011 


كسور (أعداد كسرية) (ف ١1-؟)‏ كع ]1 


دالة | 
منطق غائم (ف ١١5‏ وما بعدها) عاع 10 111223 


مجموعات غائمة (ف ١١‏ وما بعدها) 5ع 111729 


فجوة 00 
تعميم (ف -١‏ 5. ”, 25 5") 06 
060000077 
011 


لتقطا تعأوء01) 


ع 
1 





١1 








ثبت مصطلحات المنطق متعدد القبم ببن درجات الصدق وحدود المعرئة 


الكومة (مفارقة) (ف <١‏ لا 55ل الى 5لا 3( مجوع1]آ1 
غموض من الطراز الأعلى 065 0ع اع 111 


فرض 1101 


الهوية (مبدأ) (ف١)‏ 7إاتغمعل1 


لزوم (ف 7 101-18 -4) مغ نامآ 
احتواء (ف ١١‏ -:) 16010 
0 12111517 

116101111 

ع ع 1101 

111010101010 


11 











المنطق متعدد القيم ببن درجات الصدق وحدود المعرقة تبت مصطلحات 


أعداد لامتناهية و استتتط عأتمتكم1 


أعداد صحيحة (ف 63٠١‏ ١05-؟)‏ 111 


مفهوم (100سطعمهرء) 0م1اممعام]1 
تقاطع (ف ١١‏ - ") 0 110050 
حدس (ف 7١5‏ - ") 101010101800 


فساد (بطلان) (ف 1١‏ -:) 11111017 





لغة 116 


قوانين الفكر (ف )١‏ 011 01 13375 


الكذاب (مفارقة) (ف )١ - ١‏ 1آ[ 


منطق 101 





١ ا‎ 








ثبت مصطلحات المنطق متعدد القبم ببن درجات الصدق وحدود المعرئة 


منطق الهراء (ف ») 
مفارقة منطقية (ف ١‏ - "2 00 


10816 01 565 


2007 1وعا1ع0آ 


لغة كاملة منطقيًا (ف )١ - ١‏ ع2081028[آ أعع1رعم 77إ1لهعاع 10 


نهاية العظمى (أعلى درجة) (ف )١١‏ 
ذو معنى (ف ا - )١‏ 
حيازة المعنى (ف 8٠١-017‏ -5) 


بلا معنى (ف 2 - )١‏ 


لامعنى (ف 2 - )١‏ 

عضو (فى مجموعة أو فئة) (ف )١17‏ 
علاقة العضوية 

لغة شارحة (ف ؟١١)‏ 


لغة شارحة للغة الشارحة (ف ؟١)‏ 


1 

الاعصتمدء 1/1 

65 لع تمع 1/1 
1/1165 
1/095 

نتء ممع ]/ 

0 متطوء طصمع /ا 


ع38ناع 3 |-3غعا/ا 





1/1 612-10612-- 








المنطق متعدد القيم ببن درجات الصدق وحدود المعرقة تبت مصطلحات 


نهاية الصغرى (أدنى درجة) (ف١١‏ - )١‏ ا 
إثبات التالى (ف/ا - ”, لم - 5 ١/005 5 )١8‏ 


لقال ااانا 


نفى (سلب) (ف 5. 56 - )١‏ 0 1 


قضية محايدة (ف 8) 0011م 1هتكناء 11 
حيادية إكانك تالكا 


غير مترابط (ف )١5‏ 2101-0610 





عدم التناقض (مبدأ) (ف )١‏ 201طمع-مه1ا 
لاكذب (ف 5) 00-11517ل1 
درجات غير عددية (ف 54 ؟) 5 1110611631 ها 
هراء (ف 5. 7) 110156125 
مجموعة فارغة (ف ١١‏ - ") أ11-5ال 
عدد - أعداد (1)5ء تالح 


درجات عددية (ف )٠١‏ 5ع 11621ع ال 











ثبت مصطلحات المنطق متعدد القيم ببن درجات الصدق وحدود المعرئة 


) 


0101 


مفارقة - مفارقات (ف )١8 ٠5-1١‏ (2312007<2)5 


جه 


رفع بالوضع (صيغة) (ف ”) قطع]1 01 ملمعممط 
مصادرة - مصادرات (205111316)5 


برجماتية 121111110 


4 


لاعت | 
2165 
عا ماع مط 
21001 


12100511101121 01 





١ 








المنطق متعدد القيم ببن درجات الصدق وحدود المعرقة 


قابلية للإثبات بالبرهان 


أعداد حقيقية (ف١٠‏ وما بعدها) 


واقعية (ف ١‏ - 4) 


فد .. ! ات 


1201117 


2107715101131 225 


2000117 


001111 


5ن اطنط 1هع]1 
مطسالوع ]1 
110 
121*115 


| 1 











ثبت مصطلحات المنطق متعدد القبم ببن درجات الصدق وحدود المعرئة 


غموض من الطراز الثانى (ف5», ؟١١)‏ 560010-0101 


تدأ 


متسلسلة (عددية) 5 5 


5615 


[ 


تبسيط (ف 2 - ”) 221110 


60177 أع5 


6 0١ 


مفارقات الاستدلال التراكمى 25 5011165 
حالة مستقرة (ف )١‏ كلطة]؟ 510016 
5ك 

كا ساككت 

ارقت الك 

ل كه ذلك 


517110 10 


ظ 
9 


57101 


5 


220600 


ع 





١ 4 








المنطق متعدد القيم ببن درجات الصدق وحدود المعرقة تبت مصطلحات 


تحصيل حاصل (ف 2 - 5, )١5‏ اع 1211010" 


وضع بالرفع (صيغة) (ف ") 5 1011200" 


مبرهنة ماع مع 1 


منطق تقليدى عاع 10 120110021 1' 
علاقة متعدية (ف )١5 2.١8‏ 0 1020511176 [' 
منطق ثلاثى (القيم) (ف ه) عاع 10 1112012 


صدق 0 


دالة الصدق (ف 25 ”) 111110 1" 
قوائم الصدق (ف ”2 ”) و طأن 1" 
قيمة الصدق 721 كن [' 


منطق ثتنائى القيم (كلاسيكى) عاع 10 110-17011160 





لايقين 1111 


١ 








ثبت مصطلحات المنطق متعدد القبم ببن درجات الصدق وحدود المعرئة 


اتحاد (ف ١7‏ - ") 110 


فصل ضعيف ]ع طن [15ل علوء 1717 


صيغة جيدة التكوين انتصتتم؟ لعصتدهم1 - 11711 














المنطق متعدد القيم ببن درجات الصدق وحدود المعرئكة المراجع 





أوا: المراجع باللغة العربية: 


.١‏ ألكسندرا غيتمانوفا: علم المنطقء لم يرد اسم المترجمء دار 
التقدم» موسكوء .١9/85‏ 

؟. ه. بيسون © د. ج. أوكونر : مقدمة فى المنطق الرمزى 
ترجمة عبد الفتاح الديديء الهيئة المصرية العامة للكتاب؛: 
القاهرة.» .١93/1/‏ 

". برتراند رسل: مقدمة للفلسفة الرياضية. ترجمة محمد 
مرسي أحمد # أحمد فؤاد الأهواني» مؤسسة سجل العرب». 
القاهرة. .١9/٠‏ 

5. صلاح عثمان: الاتصال واللاتناهي بين العلم والفلسفة. 
نشأة المعارفء. الإسكندرية, .١19/‏ 

5. صلاح عثمان: سيمانطيقا المؤشرات اللفظية والكلام غير 
المباشرء مجلة بحوت كلية الآداب» جامعة المنوفية, العدد 
(45)» يوليو .70٠١١‏ 


١ 6 








5. مجمع اللغة العربية: المعجم الوجيزء تصدير إبراهيم بيومي 
مدكورء طبعة خاصة بوزارة التربية والتعليم المصرية» الهيئة 
العامة لشئون المطابع الأميرية»القاهرةء .١95٠‏ 

". محمد ثابت الفندى: أصول المنطق الرمزيء دار المعرفة 
الجامعية» الإسكندرية, .١1941/‏ 

6. محمد محمد قاسم: نظريات المنطق الرمزي ( بحث فى 
الحساب التحليلى والمصطج ). دار المعرفة الجامعية. 
الإسكندرية»١1591١.‏ 

1. محمود فهمي زيدان: المنطق الرمزى (نشأته وتطوره)ء دار 
النهضة العربية» بيروت985١.‏ 

.٠‏ محمود فهمي زيدان: في فلسفة اللغة. دار النهضة 
العربية؛ بيروت». .١9868‏ 

.١‏ محمود فهمي زيدان: نظرية المعرفة عند مفكرى الإسلام 
وفلاسفة الغرب المعاصرينء دار النهضة العربية» بييروتء 
.١48‏ 














المنطق متعدد القيم ببن درجات الصدق وحدود المعركة 
ثانيًا: المراجم باللغة الإنجليزية: 


-ع10لاطع21 ,10712110422 [0 نر/ممده2711 ,.2 .7لا بدمأوع1اى .1 
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.2 ,102001 
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72 عط امع ,1967 ,.لآ.!! رووعءط مم1 


-127097110 10ته ‏ 5671110116 رعه 26137 ,(.0ه) .8 .3/1 بطواط .6 
,21255 21715157لآ 1201329 ,.عص]آ ,دطماع متططهما8 ,1رردة1 
.1956 

07 111022016 مآ ,نم7172 اعى رخ ىك ,اععكلمةط .7 
7 - 420 .مم ,(7) .1701 ,نو[مهدهم1ةآم 


اعاء8 م[ ,1107111 تنه ©5275 07 ,7011100 رعوع1 .85 

0111ر 2110115اكدبه77 ,(.0ه) عاعقا8 تلطا كي اعوعء) 

1001 عك كطتو8 ,عوء71 .0 /[0 25 1111لا /4ع11/ 1110502 
.0 - 56 .مم ,1988 0عأسمتامع ا ,.ل .1 ي10160158: ,280014 


111517 ع11086طمطهن) ,ءأ1ء0ط 711وأنهء72 ,.5 بكاع830 .9 
,4 ,ع1108طمطنةن) رووع1ط 
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المولق في سطور 

*** صلاح محمود عثمان 05111011 7/14/11110110 2/2/1 5: 

** أستاذ المنطق وفلسفة العلم. رئيس قفسم الفلسفة بكلية 
الآداب» جامعة المنوكية. 

حصل على درجة الليسانس من قفسم الفلسفة بكلية 
الآداب» جامعة الإسكندريبة عام 1165: ثم على درجة 
الماجستير من ذات الجامعة عام 537١ء‏ وعلى درجة الدكتوراه 
من جامعة المنوفية عام .١595‏ 

*» حصل على جائزة الأستاذ الدكتور مصطفى بهجت عبد 
المتعال للمتميزبن من أعضاء هجبئة التدربس عام لا١٠.ظل,‏ 
وعلى شهادة تقدير من قسم العلوم والرياضيات بجامعة 
نيومكسيكو الأمريكبة عام .٠١8‏ 

** له العديد من الكتب والمقالات في المجالات المختلفة لفلسفة 
العلم. 

من بين كتبه: 


" النيوتروسوفيا في الفلسفة العربية (باللغة الإنجليزية): 
تأليف مشترك مع الأستاذ الدكتور فلورنتن سمارانداكه» أستاذ 
ورئيس قسم الرياضيات والعلوم بجامعة نيو مكسيكو الأمريكية 
(نشر عام 7٠٠١7‏ بالولايات المتحدة الأمريكية). 

" الفلسفة العربية من منظور نيوتروسوفبيٍ (باللغة العربية): 
تأليف مشترك مع الأستاذ الدكتور فلورنتن سمارانداكه» أستاذ 
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ورئيس قسم الرياضيات والعلوم بجامعة نيو مكسيكو الأمريكية 
(منشأة المعارفء الإسكندرية» .)5٠١1‏ 

" الواقعية اللونية: قراءة في ماهبة اللون وسبل الوعي به 
(باللغة العربية)» منشأة المعارفء. الإسكندرية» .5٠٠١5‏ 

" طببعة الحدود المكانية بين الجغرافيا والفلسفة: بحث 
في سيمانطيقا اللغة الجغرافبة (باللغة العربية). الملتقفى 
المصري للإبداع والتنمية» الإسكندرية, .5٠٠5‏ 

" وهم العالم الخارجي ببن اللغة والإدراك (باللغة العربية)» 
منشأة المعارفء الإسكندرية» .5٠٠١5‏ 

" نحو فلسفة للكبمياء (باللغة العربية). منشأة المعارف. 
الإسكندرية: .7٠٠١4‏ 

" المنطق متعدد القيم ببن درجات الصدق وحدود المعرقة 
(باللغة العربية)» منشأة المعارفء. الإسكندرية, .5٠٠١57‏ 

" الداروينية والإنسان: نظربة التطور من العلم إلى العولمة 
(باللغة العربية)» منشأة المعارفء. الإسكندرية» .570٠١١‏ 

" النموذج العلمي ببن الخيال والواقع: بحث في منطق 
التفكبير العلمي (باللغة العربية). منشآة المعارفء 
الإسكندرية: .5٠٠١‏ 

" الاتصال واللاتناهي ببن العلم والفلسفة (باللغة العربية)»؛ 
منشأة المعارفء الإسكندرية» .١19/‏ 
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ومن ببن مقالاته: 


" العلم والفلسقة والدين كمقولات لنهضة العقل العربي 
(باللغة الإنجليزية)» مجلة بحوث كلية الآداب» جامعة المنوفية» 
العوف 15 وووايد داص عد لصوف 

" مقطتفات نيوتروسوفية (باللغة العربية)» في الكتاب الدولي 
الخامس عن البارادوكسيزم؛» .5٠٠5‏ 

" جدل الثبات والحركة في مفقارقات زينون: روّية رباضية 
معاصرة (باللغة العربية)» مجلة بحوث كلية الآداب» جامعة 
الفثرفية العدد /5ه يولوو :+5 هن حس قب قل 

" العلم والفلسفة والدين كمقولات لنهضة العقل العربي 
ببن الماضي والحاضر (باللغة العربية)؛ مركز الخدمة 
للاقارلك المحقية فسة الترحستك لين الآذانيم جات 
المتوفية الغدد. 8ه هازين ٠#‏ الوص سن وات بخ 

" سبمانطيقا الموؤشرات اللفظية والكلام غبر المباشر 
(باللغة العربية)» مجلة بحوث كلية الآداب» جامعة المنوفية» 
الغدة 25 ووليو أو لوص عن الواح لل 

" شجرة الكون وقضابا مناقضة الواقع عند ستورس مكال 
(باللغة العربية)» مجلة بحوث كلية الآداب» جامعة المنوفية» 
العدد 9": أكتوبر .١9199‏ صا ص "8 -178. 
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